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PEQEPAT

CMHUACAJY P. Oruer o mpenBapuTeNbHO! M JeTalbHOW pasBegke Necka
U NecuaHo-rpaBuitHoit cmecu mecropoxnexus Massmu (Hamacry) B Xuity-
MaackoMm yesne (momcuer samacoB mo cocrosHuo Ha OL.0I.91 r.).

92 cTp., 6§  CTP.TEKCTOBHX NPUIOKEHUHA, 7 rpafuuecKUX NPUIOKESHMI,
4 6u6a .HasB., OcToHCkMil ['eoiyeHTp mapTus cTpoiiMaTepualoB, MapT
1991 r. (OIR, Xmitymaackuit yesn, Xuitymaackoe KCO).

PE@EPAT: 3axas Xuitymaackoro KCO gas cTpoMTedbHHX ¥ JOPOXKHO-CTPOU-
TeJbHHX cMeceil B koamuecTBe 3 MiaH.M°. IIpoGypexo 31 ckB., B T.d.

3 rumporeoxoruuyeckux. Oro6paro 165 mpo6, B T.u. I TexHoaoruueckas-
npobieHas M 3 MpobGH BOXH B XoHe OTKaueKk u3 CKBakuH. MecTopoxmeHue
HaxomuTcA Ha Rere JuTopuHOBOro MOps. B monesHO# Toime BHAEAAETCH
4 JUTONOrMUECKUX DPasHOBUZHOCTH (CBEpXy BHMU3): DPA3HO3EPHUCTHIA me-
cok — 0,9 m, IIC — 4,8 M, mecok ¢ rpasuem — 3,7 M, TOHKHMIl Mecok-—
h,O M. Bekpoma — 0,7 M. llogomBa — aleBpUTOBHI MECOK M TIaMHA.Ypo-
BEeHb IpyHTOBeX Bogx B mogomBe [IIC. PasHozepHUCTH! NECOK MPUTONEH
fociie OTceBa rpaBus B cTpouTeabHux pactTBopax (I'OCT 8736-835) .llpu-
ponHaa [IIC — pas mopoxHeX u cTpouTeabHux ueaeit (I'0CT 23735-79).
llecor uz IIC — samomuurensr B GeroHe (I'OCT I0268-80). I'papuit mpu-
PONHHE ¥ HPOOJNEHHHA — B NOPOXHOM CTPOUTEJBCTBE M CTPOUTEAbLCTBE
(I'OCT-u 8R68-82, k5607, 9126-84, I0268-80). llecox c¢ rpasuem (moc-
Je oTceBa I'paBUf) — B CTPOMTeAbHHX pacrsopax (I'0CT I10268-80,
8736-85), BHcesHHH# IpaBuil aHasoruyHo rpasup us [IC. ToHkuit necok-—
nag crpourenbHux pactBopoB (I'OCT 8736-85). Samacu mopcuMTaHs Ha
miomanu 74,6 ra. BanaHcosue (BHlle YDPOBHA IDYHTOBHX BOJ — DPasHO-
sepH.necok u lIC) samaca mo kar.B+Cy — 3335 puc.mM®. 3abanancoBue

(mecok c rpaBueM ¥ TOHKM Mecok) sanacs mo kar.B+Cy — 6789 Tuc.M.

KIKYEBHE CJOBA: pasBegka, CkBaxuHa, Wypd, OoTkKauka, NECOK, NecuaHO-
rpaBuitHad cMechb, OeperoBoit Bal, UeTBEpPTWuHHI Bospact, medur, I'OCT,
3alaci, pPEHTaGelbHOCTb, MecTopoxueHue Maspan (Hamacry), Xuitymaa-
cKuit yeam, 0-34-XI.

PykoBoguTenb TeM:: &ézjéﬁ_A\;S:; P.Cunucany
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Hiiumaa rajoonis
Objekti asukohts: Eesti NSV, Hiiumaa rajoon

GEOLOOGILINE ULESANNE

eel- ja detailuuringutest liiva ja kruusliiva varude selgitamiseks,
mille kasutusaladeks gn asfaltbetoon— ja raskebetoonsegud ning ehi=-
tusliiv, on véljastatud TK"Eesti Geogloogia™ 1989. aasta plaanilis=—
te toode tiitelnimekirja ning BKE Vabariikliju Koondise ja Hiiumaa
KEK'i tagtluste (kirjads nr.q1-33/c=126 07.05.1988; nr. ']—53/F—']9
170249893 nr.1-23/306 17.02. 1989) pshjal.

1. T66 eesmérk, objekti piirid, maavara

pshilised hinnangu.kriteeriumid

M&gvli maardla eel- ja detailuuringu eesmérgiks on liiva ja kruus-
liivakasutusvéimaluste selgitamine ehitusmsrtide ja betoonsegude
valmistamiseks. Maardla materjali hakkab kasutama Hiiumaa KEK, kel=- |
le aagstavajadus kvaliteetse materjalide osas on 475 tuh.mB.Vajalik
varude hulk 5milj.m3, millest‘O.Emilj.m3 tditepinnast. Materjali
kvaliteeti hinnatakse léhtudes GOST 8736-85"Liiv ehitustssdeks",
GOST 10268-80"Raskebetoon"™, TU 21 ENSV 67-84"THitepinnas"™ nsuetest.
Kruusa kvaliteeti iseloomUstavad jérgmised n#itajads kulutatavus,
kilmakindlus, survetugevus.Liiva iseloomustavad: léimis, savi= ja -
tolmugsakeste sisaldus, orgaanika. ;

2e- Gegloogilised iilesanded, t6sde jdrjestus ja meetodid

Uuringud teimuvad varem gtsingutssdega 02 kategoorias hinnatud va-
rudealal kahes etapise. Hsimesel etapil toimub eeluuring, mis seis=
neb quategoorias varude arvutamiseks vajaliku uuringuvsrgu loomises
Ja kasuliku kihi paiknemise seaduspirasuste tundmasppimises. Teine



haarab vihemalt 20% uuringualast nn. esmajérjekorras kasutusele
véetava, uuringu%ﬁrk tiheneb ja véimaldab varude arvutust B ka=-
tegoorias; Pistitatud tilesande lahendamiseks néhakse ette jarg—
mine toddekompleks: puurimine ,hiidrogeloogilised Jja m#etdod ,proo=
vide vdtmine. Puurtssd toimuvad lsskpuurimise meetodils I etapil
- 200-400m, II etapil- 100 =~ 200m. Uuringu detailsus vastavuses

B ja 01 kategooria nduetele. Uuringuala asukoht ja suurus on maa=
valdaja ja tellija poolt kooskolastatud.

3. Msde loodetavad tulemused ja labiviimise ajad

Bel=- ja detailuuringutega arvutatud liiva Jja kruusliiva varud an=
takse kategooriates B ja C,l mitte vdhem kui 3 milj.mB. Geogloogi=-
line aruanne kogs varude arvutuse ja maardla tehnilis-majandusli-
keparameetrite pthjendusega esitada TK"Hesti Geolgogia®™ TIN'le ja
Besti NSV Territorjaalsele Varudekomisjonile kinnitamiseks.

Toode toimumise tdhtajad:
projekteerimine I-II.kv.1989.4.
toode algus IT kve1989.a.
aruande esitamine TIN IV kv.1990,a,
aruande esitamine TVK I kv. 1991.a.
t66de lopetamine : IT kve1991.a.

TKMBesti Geoloogia™
Geoloogiaosakonna juhatajas /allkiri/ V.Rddgel
TK"Eesti Geoloogia™
Bhitusmaterjalide todkenna
juhatajas /allkiri/ P.Vingisaar
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SISSEJUHATUS

Besti Geoloogiakeskuse Ehitusmaterjalide téokond teostas
aastatel 1989-91 Hiiumaal M&dvli(Kapastu) maardla liiva ja kruus—
liiva uuringud. T65d toimusid EKE Vabariikliku Koondise ja Hiiu=
mag KEK'i taotluste l(nre1=-33/c=1263nr+1=-33/F=193nr.1-23/306) ning
vastavuses TK"Besti Geoloogia™ geoloogilisele iilesandele(28.veebr,
1989,.a.) » Uuringu eesmérgiks oli liiva ja kruusliiva varude ja _
nende kslbulikkuse selgitamine kasutamiseks ehitusttodel ja teede-
ehitusel. NSuetele mitte vastav materjal leiaks kasutamist taite=
pinnasena. Varude koguhulgaks planeeriti tactlejate poolt 3 milje

5. Hiiumaa KEK'i taobtluses esitatud toorme aastavajadused olid
mdemassis jérgmiseds kruusliiva = asfaltbetoonsegudes — 40tuh. 5ja
raskebetoonsegude valmistamiseks = © tuh.m3 liiva = ehitusmdrti-
de valmistamiseks = 15 tuh.m5. Samas mérgiti, Hiiumaa KEK'il puu-—
duvad vahendid veealuste varude kaevandamiseks. Seega pidil nsutav
varude kogus paiknema veetasemest korgemal.Uuringuala asukoht ja
suurus 6li mé#ratud tellija poolt ning koeosktlastatud maavaldajaga
(Hiiumaa Metsamajand) ning Hiiumaa Looduskaitse Valitsusega — ca
90 ha. Arvestades varasemaid geoloogilisi andmei% véis uuringuala

Hiiumaa KEK on maakonna suuremaid liiva ja kruuslllva kae—
vandajaid-tarbijaid - 195 tuh. n° aastas, millest 115 tuhe m)(1990)
kasutatakse enda tarbeks. Kaevandamine toimub 6-el maardlal-m&e=
eraldusel tdhtajaliste kaewandamilubade alusel, millede Cy kate-
goorias arvestatud jédkvarud olid seilsuga 014014199142+ = 866
tuh.mB.

M#svli(Kapastu) maardla avastati 1982.aastal Besti NSV MN
Geoloogia Valitsuse poolt lébiviidud otsingutosde kdigus, ku1 liiva
ja kruusliiva varudeks hlnnatl 257ha maardlal 20.6 miljem (kat 02),
millest allpoocl veetaset = 124 5{n113.m3 Maardla coma soodsa asendi
ja materjali kvaliteedi poolest arvati perspektiivseks ehitusliiva=
kruusa seisukohalt.

Maardla avati 1982. aastal. Kéesglevaks ajaks on kaevanda=
misluba VOrmlstatud kolmele asutuseles TREV = 5.67 ha, KEBK - 6,90
ha, EPT = 270 ha algvarudega 657 tuh. m5(pohlllselt veepealsed).
Mgeeraldused vormistati ehitus- ja puisteliiva ning ehitus- ja
asfaltbetoonsegude s kasutatava kruusliiva'kaevandamiseks. Sei=-
suga 01.01.91.a. oli nimetatud méeeraldustelt kaevandatud 3676uhem”
‘(valdajate andmeil) s«TREV'le eraldati méeeraldusest pthjapool puls-—

veepealsete varude hulgaks prognogsida 2-3miljem” .

/



Ao
teliiva hoidmiseks js t6otlemiseks 6.7ha kasutamiseks laoplatsina.
Hiiumaa RSN TK otsusega eraldati Hiilumaa KEK'le maardla kir-
degsas 4.2ha ABT rajamiseks. 1984. aastal alustas KEK maardlale
juurdepéésutee ja elektriliini ehitamist. Kdesolevaks ajaks on pail-
" galdatud ABT seadmed, ehitatud betoonisslm, paigaldatud 2 purustit
(CM=739,CM~740 kous Lraktsioonide eraldussslmega, millede tootlikus
- 25m5/t) ja ehitatud pumbajaam. Mustsegu valmistatakse koguses,
mis rahuldab mackonna vajadused, betoonsegust valmistatakse koha-
peal vundamendiplokke osa aga veetakse ehitustele. Togorainet segu-—
de valmistamiseks saadakse ca 2 km kaugusel paiknevast Kapastu kar-
jasrist( jaab kdesolevale uuringualale).
Kuna Hiiumaa KEK'il kinnitatud ja bilansilised varud puudu-
vad,tingisid ilalnimetatud asjaclud Mé#vli(Kapastu) maardla uurin-
gutésde vajalikkuse., Gegloogiline iilesanne n#gi ettes
- uurida tellija ja maavaldaja poolt kooskdlastatud éalal liiva ja |
kruusliiva kslbulikkust kasutamiseks ehitustsodel ja teedeehi- }
tusess

- profiilide meetodil, uuringutihedusega 200-400m, selgitada kasu— T
liku kihi paiknemise seadusp@irasused ja md#rata nimetatud ees— |
mérkidedl kasutatavad varud C,l kategooriass

-~ puringuvérgu tihendamisel 100-200m m##rata varude illdhulgast
20-30% kategoorias Bj

~ selgitada veealuste varude kasutamise vdimalused, tinglumused ja
otstarbekus, :

Uuringutssdega mésratud liiva ja kruusliiva varud Magvli
(Kapastu) maardlal seisuga 01+01.1991.a. on toodud tabelis 1.

Tabel 1

e g ’P"I"‘"I‘"""'f!'EEE"B'Q"’E"%IQ:'%§""’E""E‘"“"
kate- ealpool veetaset _______ Allpool veetaset ___ 5
gooria eTib. Kruus— KokKU kruousa- B A et Markuaed
SO TR BRI L R - RN R e e AR 41

B. 468 . 949 1117 1137 1160 2297 gy ouztuh.md

C, 478 1800 2278 20%2* 2%07 4489 . kruusliiva
B+C 646 2749 5395 B 3567 6736

Uuringutel arvutatud varudest on veepealsed = bilansilised,
veealused = bilansivdlised (XEK'il puuduvad vahendid veealuste varu=-
de kaevandamiseks) s :

Viljaspoole k#esclevat uuringuala, samuti EPT ja TREV'i mEe—
eraldust ning arvestades ka erinevateks otstarveteks eraldatud mee-
eraldusi ja tmbritsevaid kaitsetervikuid(keokku 104ha), j&adb maard-
lale 1982. aasta otsnguandmeil liiva ja kruusliiva kat.Cp 12.3milj.
02 ashy allfpoole veetaset 7.5milj.m5(keskm.paksus 8.02m ja 4.88m).
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Bilansilised varud. Kruusliiva peal lasuv eriterine _
liiv_ wastab GOST 8736-85 "Liiv ehitustoodeks" nouetele
vastab looduslikul kujul GOST 23735-79 "Kruusliiv ehitus-
toodeks" nouetele ning kasutatav teekatete,dreenkihi,alus-
kihi jne. ehituseks ja segude valmistamiseks.,Kruusgliiva
liivaosa vastab GOST 10268-80 "Raskebetoon" nouetele ning
kolbulik kasutamiseks betoonisegudeé monoliit ja raud -
betoonkonstruktsioonide valmistamiseks,Kruusa (ka purus-
tatud) voib kasutada kruusakatetes,betoonis- ja asfalt-
betoonsegudes vastavalt GOST 25607-83,9128-84,8268-82
nouetele,

Bilansivalised varud. Allpool veetaset olev kruusakag
liiv_ sobib peale kruusa eraldamist kasutamiseks betoon-
segude peentaitena (GOST 10268-80),samuti mordi- ja krohvi-
liivana (GOST 8736-85).Kruusa fuus,-mehaanilised omadused
on analoogsed kruusliiva kruusaosa vastavate naitajatega.
Seega kasutatav nii ehitustoodel kui teedeehituses (GOST-id
8268-82,25607-83,9128-84) .Vaga_peeneteraline liiv (kruusa-
ka liiva lamamis) sobib looduslikul kujul kasutamiseks
mordi- ja krohviliivana (GOST 8736-85).

Maavli (Kapastu) maardla varude juurdekasv on jarg-
mine: bilansilised B+C, kat. - 3395 tuh.m’,bilansivalised
B+C kat. -.6787 tuh.m>.

Uuritud liiva ja kruusliiva bilansilised varud on
Hiiumaa KEK-i ainsad.Taotluses planeeritud tootmismahtude
rahuldamiseks piisab bilansilistest varudest 74 aastaks
(kruusliiva 60 aastaks).

Kaesoleva aruande koostamisel on kasutatud andmeid,

1

mida on saadud geoloogilis-hudrogeoloogilisel- ja suva-
kaardistamisel (M 1:200 000);samuti 1982.aastal liiva ja
kruusliiva otsingutoodega.Maardla materjali kasutamiseks
on vastavalt tellija tehnilistele voimalustele teostatud
tehnilis-majanduslikud arvestused pusikonditsioonide
pahjendamiseks.

Aruanne on koostatud vastavuses normatiivdokumentide
nouetele.
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1. Uldandmeid maardla piirkonnast

1.1. Asukoht ja juurdepaasuteed

Maavli (Kapastu) maardla peikneb maakonna keskosas {joon.{)
Kardlast 10 km 13unapool.Administratiivselt kuulub maardla
Pﬁhalepa valda,maavaldajaks on Hiiumaa lMetsamajandi Iomba
metskond.Maardlast 3,5 km idepool kulgeb Kaina-Kardla
asfaltkattega maantee.NOmba asundusest on maardlani raja-
tud 10 m laiune kruuskattega tee ning 10 kW elektriliin.
Meardla lounaserval kulgev kohaliku tahtsusega tee valjub
3,5 km parast (arvates maardla edelanurgast) Kaina-Puski
maanteele.Maardlal ja tema vahetus laheduses inimasustus
puudub.

’

1.2, Miusilis-geograafiline kirjeldus

Maardla kujutab laugebkiinkliku reljeefiga korgendikku,
ta on looduses hasti piiritletav: lounanolv langeb 5-6 m
agtanguna Osja rabasse,pShja Jja laanendly 2-4 m astanguna
Maavli ja Pihla rabade suunas.Tipuge loodesse suunatud
maardla on kolmnurkse kujuga,kuljepikkustega 2,5-3 km.
Valdavad maapinna abl.kSrgused-on vahemikus 24-25 m,suu-
rim - 28,1 m jaab maardla kaguosas kitsa pohja-lounasuu-
nalise kSrgendiku harjale.lMaardlal kasvab erinevas kasvu-
eas mannimets,mis on korraparaste loode-kagu- ja kirde-
edelasuunaliste sihtidega jagatud kvartaliteks: 69,83,

" 102-107,116-120,137-139. '

linardla geograafilised koordineadid: 58°55' pl. ja

22°45' i.p.

1.3+ Geoloogiline uuritus

lMaakonna geoloogilise ehituse pohijooned maarati
kindlaks keskmisemoodulise (I 1:200 000) geoloogilis-
hudrogeoloogilise kaardistamise kaigus ( 2 3.

Liiva ja kruusliiva esinemise seisukohalt on pers-
pektiivsed jEEJSelised ning kaasaegse Balti mere erine-
vate gteadiumide rannalahedased setted.lMerelised setted
katavad ca 2/3 Hiiumaa pindalast.Kuigi Limneamere setted
(abs.korguseni 10 m) on vaga laialdase levikuga ,pakuvad

3 kaevandamise seisukohalt huvi Uksikud kitsad vaikese

b e
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Z
kihipaksusega rennavallid maakonna lounaosas Emmaste-Lelu
vahelisel alal.litoriinamere setted (korguseni 25-28 m)
levivad pShiliselt Hiiumaa keskosas.Levikuala aarealadel
olevad rannavallid (sageli kaetud luiteliivadega)annavad
pshilise meakonne vajalikust ehitusliivast-kruusast
(lannamae ,lMelvaste,laavli (Kapastu),Hirmuste,Puski).
Antlflluajﬁrve setted -levivad piiratult K3pu poolsaarel.

Geoloogilise kaardistamise kaigus eraldati 7 liiva
ja 7 kruusliiva perspektiivala vastavalt 45,9 milj.m3 ja
27,2 miljem°.

lMaavli (Kapastu) maardle avastati Ehitusmaterjalide
tookonna poolt Pahja-Eesti adminigtratiivrajoonides labi-
viidud liiva ja kruusliiva otsingutoode ( 41 ) kéiigu..
Maardla paikneb(ngagl}namere gsetete- lﬁxlkuala 1ounaosas
ja kujutab rannavallilPinnaseveetase jaab maapinnast kesk-
migelt 4,3 m sugavusele.Kasullk kiht koosneb pealpool vee-
taset eriteralisest liivast ja kruusliivast (maardla
kegkmine 3,1 m),allpool veetaset (4,9 m) kruusa vahekihi-
kestega peeneteralisest liivast ja vﬁga peeneteralisest
liivast.Kasuliku kihi lamemiks on koikjal hall lUlipeene-
teraline liiv vilgu ja valge karbitukikestega (paksus
2-9 m).Veelgi sugavamale jaab hall liivsavi ja savi.

Pinnaseveetasemest kSrgemale jggva kompleksgi (erit.
liiv ja kruusliiv) keskmine kruusasisaldus maardlal on
18,0 %. Kruus esineb kihiti,on hastiumerdunud-lapik,
ca 80 % moodustavad fraktsioonid 5-20 mm. Kompleksi 1liiv
on peeneteraline (Mk 1.84);71,2 % moodustavad fraktsioonid
0315 ja 0,14 mm,osakesi alla 0,14 mm - 5,5 %,millest savi
ja tolmuosakesi 2,5 % (maardla keskmine).

Kruusa fuus.-meh. katsetused andsid jargmised tule-
muged : ngeljaid-plaatjaid osakesi 7,7-20,1'%,n3rku ja
murenenud osakesi 2,6-13,7 %,mahukaal 2,61-2,67 g/cm3,
garanteeritud kulmakindluse mark lMp3-25,kruusa mark survel
gilindris Dp8 --12.

Pinnaseveetasemest sugavamale jaava kompleksi (liiv
kruusa kihtidega ja vaga peeneteraline liiv) kruusasisal-
dus on 4,5 % (meardla keskmine).Liiv on vaga peenetera-
line (Mk 1,47),fraktsioon 0,315-0,14 mm moodustab 58,0 %,
osakegi alla 0,14 mm on 9,7 %,millest savi ja tolm moo-
dugtavad 2,2 %.
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Hall ulipeeneteraline (Mk 0,97) liiv sisaldab alla
0,14 mm osakesi 28,2 %,millest savi ja tolmuosakesed moo-
dustavad 2,7 %.

Maardla liiv sobib peale kruusafraktsiooni valja
goelumist kasutamiseks ehitusliivana mordlsegude valmis-
tamiseks,kruusliive liivaosa betooni peentaiteks.Kruus-
liiva kruusaosa kgrge kvaliteet lubab teda kasutada
betoonisegudes ja teedeehituses.

Maardla soovitati avada edelaosas (metsakvartalitel
116 ja 117). Looduskaitseorganite soovitusel kuulub ranna-
valli 100 m-ne lounaserv sailitamisele.Maardla varud ar-

¢ vestati 257-ha-1 aritmeetilise keskmise meetodil C2 kate-
goorias (joon. 2  ),.Maardla liiva ja kruusliiva uldvarud
on 20,6 milj.mB,millest allapoole pinnaseveetaset jaab
12,5 milj.mB.

Kuigi kaevandamise hudrogeoloogilised tingimused
suhtelisel$ kSrge veetaseme tottu pole soodsad (ca 60 %
kasulikust kihist vee all),arvati maardla oma soodsa
asendi ja materjali kvaliteedi poolest perspektiivseks.

Haardla avati 1982.aastal(metsakvartalil 120}, kui
Hiiumaa TREV-le vormistati kaevandamisluba 10 aasgtaks
5,67 ha-le puiste- ja ehitusliiva kaevandamigseks.Alg -
varud (140 tuh.m3) arvutati abs.korguseni 20,0 m 8.t.-
veepealsed. Seisuga 01.01.1990.a. olid maeeralduse jaak-
varud valdaja andmeil 66,2 tuheme.

1983.aastal vormistati Hiiumaa KEK-ile keavandamis-
luba 6,90 halmetsakvartalil 116)t§htajaga 10 aastat
asfaltbetoon- ja ehitussegude valmistamiseks vajaliku
liiva ja kruusliiva kaevandamiseks.lineeraldus palkneb(omvz)
maardla lounsosas ,otsingutoodel soovitatud piirkonnas.
Algvarudeks arvati 400 tuhim’. Seisuga 01.01.1990.a.
olid maeeralduse jaakvarud valdaja andmeil 173,0 tuh.m-.

1987.aastal vormistati mk.119 piires Hiiumaa EPT-le
kaevandamisluba 2,70 ha ehitusliiva saamiseks tahtagaga
10 aastat.Algvarudeks arvati 117,3 tuh.m” (abs. korguseni
16,0 m). Seisuga 01.01.1990.a. olid meeeralduse jaak-
varud valdaja andmeil 104,1 tuh.m3.Seletuskirjad kSigi
maeeralduste juurde koostas Eesti PGllumajandusprojekt
(EPP) 1982.aasta otsingutoode andmestiku pohjal.Kuna

taiendavaid uuringuid nimetatud maeeralduste vormista-
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misel ei teostatud,tuleb kaevandatavaid varusid klassi-
fitseerida kui C2 kategooriasse kuuluvaiks.

1988.aastal alustati Hiiumea suvekaardistamist
moodus 1 : 200 000.Rajati 25 puurauku.Kaesolevas ard-
andes kasutati struktuurpuurauguna Maavli (Kapastu)
maardlast~1,5 km loodepooie jaava puuraugu @ - 359 and-
meld (vp.ptk.2). - -

Paralleelselt suvakaardlatamlsega toimub aastast
1989 Hiiumaa geoloogllls—hudrogeolooglllne kaardista-
mine moodus 1: 50 000.

Kaesolev Maavli (Kapastu) maardla eel- ja detail-
uuring haaras maardla 1ouna- ja edelaosa,asukoht oli
kooskolastatud Hiiumaa KeK-is,Metsamajandi,Maakonna ja
Looduskaitse Valitsusega. Uuringualal paiknevast 28-st
otsingupuuraugust olid 10 sellised,mis labisid kasuliku
kihi ja proovitud kogu ulatuses,seega sai kasutada kva-
liteedi iseloomustamisel ja varude arvictamisel.

N



9. Maardla geoloogiline ehitus
2.1. Geostruktuurne asend

Maardla peikneb Balti kilbi laanenolval.Kilpi katvate
settekomplekside paksusest ja litoloogilisest koostisest
annab ettekujutuse Hiiumaa.sﬁVakaardistamisel M 1:200 000
Maavli (Kapastu) maerdlast ca 15km loodepoole rajatud puur-
auk ¢>— 359. Puuraugu sﬁgavus on 318,1 m,suudme abs.kSrgus
18,0 m. Kvaternaarne settekompleks koosneb kasvukihist,
kruusliivast,liivsaviet ja moreenist (kokku 21,5 m).
Lubjakivikompleks algab halli mugulja mikrokristallilise
lubjakiviga (03prgM—21,3 m) ,jergnevad:Vormsi (13,4 m),Na-
bale (39,3 m),0andu (2,1 m),Keila (21,9 m),Johvi (0,9 m),
ldavere (5,2 m),Kukruse (3,4 m),Uhaku (1,2 m),lasnamae
(6,0 m) ,Aseri (0,5 m),Kunda (2,5 m) lademete lubjakivid,
kokku - 117,7 m. Pakerordi lademe (6,4 m) all paikneva
kambriumi aledggidi ja liivakivikompleksi paksus on 118,6 m
(sugavuseni 264,2 m).Arhaikumi ja proterosoikumiaegsed
amfiboliidi soontega graniitgneissid labiti 53,9 m ulatuses.

Kvaterncsarisetete liigestamine toimus Baltikumi
unifiteseeritud stratigraafilise skeemi jargi.Pleistotseen-
sed getted kuuluvad jarva kihistusse (valdai jaatumisaeg-
sed). ﬁlejgﬁnud kvaternaarisetted on nﬁﬁdisaegsed.Arvesta—

des eeltoodut,on maardla kvaternaarikompleksi stratigrae-
filine skeem jargmine (tabel 2.1).

Tabel 227
Setted Kihistu Geneetilised Geol. ILasnemere
tuubid (lito- indeks arengu-
loogiline staadium
erim)
Putogeensed
(turvas) b IV
Nuudisaegsed Merelised (liiv,
o kruusliiv) m IV Litoriina
. v &ryelised (L) Anrtsdilus
Pleistotseensed Jarva lenogIa%31aaI- o=
) ged (savi, Balti,jaa-
liivsavi) lg IIT paisjarv.
Glatsiaalsed
(liivsavi-ja
gaviliiv-moreen
purdmaterja-—

liga) g III



19
Pleistotseenis kujunenud setetest valdavad limno -
glatsiaalsed (savi,liivsavi) ja glatsiculsed (liivsavi-
Ja saviliivmoreen) setted,millised kujunesid Valdai
jeatumisaegsete ja -eelsete liustike tasrdumisel kohali-
kes jaapaisjarvedes ning hilisemas Balti jaapaisjarves
(§ - 359 = 1g IIT - 9,0 m; g III - 5,0 m).-Nimetatud
setted ehitusmaterjalina huvi ei paku,kull aga nuudis-
aegsed merelise paritoluga liiv ja kruusliiv (@ =-359

T3 m)e

2.2, Mpavli (Kapagstu) meardla ehitus

Maardle paikneb Litoriinamere setete levikuala
lounaosas ja kujutab rabatasandikest umbriteetud kolm-
nurkset (tipuga loodesse) rannavalli., -

Kaesolevad uuringud toimusid masrdla louna- Jja
edelaosas,metsakvartalitel 116,117 (pohiliselt). Nimetatud
piirkond eraldati 1982.aasta otsingutoodel kui suurimat
kruusliiva paksust ja kruusa sisaldaviKasulikuks kihiks
arvati: eriterine liiv,kruusliiv,kruusakas liiv ja vaga
peeneteraline liiv - 4 kompleksi. Hall ulipeeneteraline
aleuriitne liiv ja savi arvati kasuliku-kihi 1amamistbon5l

Uuringutel rajatud 31-st puuraugust ulatusid 7 savini,

ﬁlejggnud lgpetati hallis aleuriitses liivas,Uuringuala
wldistatud geoloogiline labildige on toodud tabelis 2,2.
Paljudes puuraukuvdes (nr.%,2,9,10,11,12,15,29,31) eriti
maardla pghja- ja lgunaosas,téheldati hulgaliselt valgeid
molluskite kodade tukikesi (detriiti),purustamata kodasid
esines harva.Sagedamini esinesid nad vage peeneteralises
liivas ja hallis aleuriitses Ulipeeneteralises liivas,
vaid maardla edelaosas (pa. 15)ka kruusakas liivas.,
Molluskite fauna on Laanemerele tﬁﬁpilise euruhalliinge
liigilise koostisega,mis esines alates Litoriina staa-
diumist kaasajani.Pghiliselt Macoma balthica,harva Ceras-~
toderma glaucum (puuraugust nr,31,masras H.Kessel - 1989).
Kojad eginevad maardlal abs.kgrguste-vahemikus 16,8-6,5 m,
valdavalt 12,5 m allapoole. Puruneda voigid nad transpordil,
hoovuste majul.Analoogseid purustamata subfogiilseid mol-
lugkite kodasid on leitud Hiiumaal mujalgi Litoriinamere
setetes (G.Eltermanni andmeil Mannamaal,Vanaoru paljandis

jne.).
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Maardla geoloogiline labiloigce

Tabel Cela

Geol. Kivimi nimetus ja Kihi paksus,m:Varude arves-
indeks kirjeldus :tuses kasuta-
alates: kuni :tud kihi pak-
:sus, m
tala-tkuni:kesk-
ttes : smine
1 2. 3 4 2 5. i
Kattekiht

Kasvukiht limentiseeru-

nud ja leetunud liivagas,

milles harva jamedat tard- :

kivimilist kruusa 0,3 151 0,3 1,1 0,67
mIV Kasulik kiht

Eriterine kollane kv-pk.

koostisega liiv,kohati

harva peene kruusaga 0 549 0 5,9 0,94
mIV" Kruusliiv:kruus on umar,
peen kuni kegkmine,tase-
meti munakaline,valda-
valt lbk.koostisega;liiv-
peene kuni keskmigetera-
line kv.-pk.koogtisgega 1,3 10,6 0 106 iggg,
mIV™ Kruusakas kollane kv-pk.
koostigege peeneteraline
liiv,krvus on valdavalt
peen kuni keskmine,egi-
neb ohukeste kihikestena Q T 54 Q To1 4,74
mIV" Vaga peeneteraline kolla-
ne kv.-pk., koostisega liiv,
vaga harva hajusa peene
tardkivimilise kruusaga.
Kihi alumises osas on
kohati hulgaliselt val-
geid Macoma balthica ja
Cerastoderma glaucum'i
kodade tukikesi (harva

purustamata) 2,2 . 8,7 2,2 8,7 4,97
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oV A

g AT B . R VO LR AT
Lamam
1 1vh Ulipeeneteraline
aleuriitne hall
vilgurikas 1liiv,
mille iilacsas ko= ; p
hati Macgma balt-
hika ja Cerastg=-
derma glaucumu'i
kodade tikikesi 149 72
lg III Hall plastne savi 0.8+

Maardla kasulik kiht(riiklike standardite nbuetele vastav
materjal) kdosneb veepaalses gsas eriterisest liivast Ja kruus— |
liivast,kuid uuringuala ida- ja pshjacsas ka kohati kuni “m pak—
suses véga peeneteralisest- ja kruusakast liivastydxxxaskallpool {
veetaset valdavalt kruusakast liivast ja véga peeneteralisest lii-
vast ning kohati(uuringuala lésne— ja edelagsas) ka kruusliivast.

Briterine liiv levib maardlal kasvukihi all keskmiselt 1m
paksuse kihina, suuremas paksuses esineb ta uuringuala l#s@neogsas
paikneva kirde-—edelasuunalise ktérgendiku piires(pa.51- 4,5m3; pa.
203- 5.9m) . Liivas esinev harv jéme kruus ja munakad on valdavalt
tardkivimilise(gneiss,graniit) koostisega.

Kruusliiv esineb kogu uuringualal,seejuures idagsas on tema
paksus valdavalt 2-3.5m, suurim(10.6m) l&zne- ja edelabsas(pa.25),
kus tema levik jétkub allpeel veetaset.Kruusasisaldus on viiksem
1idaosas(2141=33.0% pa.2=4) ning kasvab edelasuunas kus puuraukudes
19,202,271 tletab 50% piiri(veepealne gsa). Veepealse kruusliiva
paksus on suureln KEK'i Kapastu karj#sri ﬁmbruses(5m 98 g paed .
22,26,28,216) +411pool veetaset viheneb kruusasisaldus mérgatavalt
(valdavalt alla 15%). Kruus on imar=lapik,vahetult eriterise lii-
va all kghati munakaline(valdavad graniidid) ,lamami suunas muutub
peenemaks.Kruusa koostisest moodustavad lubjakivi ja dolomiit ca
80%(veepealses osas),allpool veetaset gneiss Ja graniit kuni 55%.
Valdava& frakbtsioconid 5-20mm.

Kruusakas Ekiivas esinevad peene kruisa vahekihid monest cme
kuni 20cm-ni.Nende arv ja paksus on maardla eri gsades véga vari-
eeruv,iseloonulik on kihikeste harvenemine lamami suunas.Kompleks
lﬁppeb'jémeda kruusa kihikesega.Kruusa koostises on iile 50%granii-
did ja gnéissid,valdav lébimsst 5—10Omm.

Véga peeneteraline 1iiv on koostiselt tUheilmeline(fr.0.3%15-



@
0.16mm mogdustavad ca 80%) . Kruus praktiliselt puudub.Levi%g
waringualal suhteliselt iihtlase kihina. Lamami,.esas muutub
tihedamaks.-Véga peeneteralise liiva levinum paksus gn 4ebm,
suurem on bta uuringuala ldunagsas. Lamamiks on hall ilipee-—
neteraline hall aleuriitne 1liiv.

Halli tilipeeneteralise aleuriitse liiva paksus(tédieli=-
kult l8biti 8=as puuraugus) on 1.9-7.2m, tema iilemises ogsas,
eriti maardla ldunacsas, esinevad massiliselt karbitiikikesi
(pa«1 ka gkaspuu jd#nuseid). Karbid on valged, detriidi val-
dav 1ldbimsst 0.5=-3 mm., Uleminek hallile plastsele savile on
jersk. Ulipeeneteraline hall aleuriitne 1liiv el vasta granu-
lomeetriliselt koostiselt riikliku standardi(GOST 8736-85)
nsuetele, kiill aga téitepinnagele esitatavatele. Kuid arves—
tades kihi suurt lasumissiigavust ja tema vdljamise kulutusi,

vaevalt ta karjddrimajanduslikku huvi pakubs,




3. Toode metoodika,mahud ja efektiivsuse
~hinnang

Uuringute eesmargiks oli Maavli (Kapastu) maardla
liiva ja kruusliiva -varude,nende-kasutamisvoimaluste ning
keskkonnakaitseliste,majanduslike,maetehniliste tingimuste
maaramine.

Maardla avati 1982.aastal,seisuge 01.01.1990.a. on
kolmelt (KEK,TREV,EPT) maeeralduselt kokku kaevandatud
374 tuhem liiva ja kruusliiva.

Hiiumaa KEK on meardla asastatoodanguks planeerinud
47,5 tuh.m’ (mBemassis). Kaevandatav materjal leiakskasu-
tamist betoonisegudes,ehitusmsrtides,teekatetes Jja taite-
pinnagena.

1984.ae8tal rajati Nombast meardlani juurdepassutee
ja ehitati 10 kW elektriliin.Maardla materjalil tootab
teekatte kuum§segusid valmistav ABT ja betoonisolm:Kruus-
liiva purustamiseks on paigaldatud 2-astmeline purusti,
mis koosneb transportooridest ja fraktsioneerimisseadel-
distest (CM-739 ja CM~740) voimsusega 25 moturmis,Materjali
vedun toimub 1,5-2 km kansuselt (Kpa3),karjearis tootab
ekskavaator (E0-3322), - - -

Meardla kasulik kiht koosneb veepealses osag liivast
ja kruusliivast,veealuses osas kruusakast liivast (sageli
kruueliivest) ja liivest.MBavli (Kapestu) meardla kuulub
kesuliku kihi lasumistingimuste,muutliku paksuse ja kva-
liteedi tottu maardlate varude klassifikatsiooni 2-8e
gruppi.Taoligi maardlaeid uuritakse lébilSigete meetodil.
Tood toimusid kahes etapis:esimene voimaldas selgitada
uuringualal meterjali esinemise seadusparasused ja kvali-
teedi,teine valmistas ette esmajgrjekorras kasutusele
voetavad varud (20-30 % uuringuala uldvarudest).Varud
arvutatakse vastavalt uuringutihedusele C1 ja B kategoo-~
riates.

3.1. Topo-geodeetilised tood

Valitoodel kasutati topokasarte moodus 1:25 000 ja
maakea sutusgplaane moodus 1:10 000, Puurprofiilid, puuraugud,
surfid Jja karjggri seinapuhastused kanti loodusesse teo-
doliidi,ekkeri-ja 50 m lindi abil.Peale toode teostamist
puuraukude suudmed,karjaari seinapuhastused ja surfid seoti

uhtses kgrguslikus (Balti) sﬁsteemis.Lﬁhtekgrgus (24,674m)

-




saadi ‘*‘”‘gﬁ%reeQﬁfﬁy}éﬁ%ﬂéTéuﬁ%?ﬁg&ﬁﬁﬁpaikneb teguteeva
ABT loodenurgas (fajatud m/kv-119 geoaluse koostamisel).
Uuringuale varudearvestuse plean koostati horisontaalide
vahega 0,5 m mensulmoodistamise meetodil moodus 1:2000.
Varasematest otsingupuuraukudest on kiesolevas toos va-
rude arvestuses kasutatud kummet -~ pas 51,202,203;216,

232,233,238,265,266,271.

Topo-geodeetiliste toode mahud

Tabel 3.1

Jrk., Uhiku nimetus Moot- Koklku Markused

nr. uhik

1. UuPinguprofiil prof, a

2. Puurauk - tk. 41*% *g.,h, 10
otsingu pa.

3. Surf tk. 2

4. Karjaari seinapuhastus tke 3

5. Mensulmoodistamine ha 96,0

6. Ajutised reeperid 4k. 7

3.2, Puurtood

Uuringualal toimusid nad kahes etapis.Esimesel
etapil oli puurprofiilide vahe 330 m (kasutati olemasgole-
vaid metsakvartaleid eraldavaid sihte),seejérel,esmajgrje—
korras kaevandamisele kuuluval alal (m/kv.116) uuringuvork
tihenes (teine etapp). Puuraukude vahekaugused profiili-
del olid vastavalt 100 ja 200 m.Puurimine toimus 100k-
ﬁuurimise meetodil agregaadiga UGB-1VS,diameetriga-219 wm.
Puuraugud labisid kasuliku kihi,puurimine 1opetati hallis
aleuriitses-liivas voi savis.Peale veetageme m83tmist,
proovide votmist,mantel- ja filtertorude (hiidrogeoloogi-
lised puuraugud) eemaldamist,puuraugud likvideeriti labi-
daga kinniajamigel.Kaesolevate uuringute kgigus puuriti
31 pa (s.h. 3 hudrogeoloogilised) kokku - 494,9 m.

3.3. Maetood

Esinduslike(%ﬁ%ﬁ?%oogilie#é)proovide saamiseks rajati
uuringualale 2 surfi ja 3 karjéari seinapuhastust,kokku
22,5 m.



3.4, Hudrogeoloogilised tood

Puurtoode kiigus moodeti veetase koigis 31-s puuraugus,
saadud andmete pohjal koostati uuringuala hildroisohiipside
plaan (gr.lisa 4 ). Kasuliku kihi veesisalduse ja filtrat-
siooniliste parameetrite maaramiseks rajati maardlale
kirde-edelasuunaline 3 hﬁdrogeoloogilisest puuraugust koosg-
nev profiil,millest uks {pa.29) peiknes maardle pohjepiiril
(astangu all),teine (pa.30) karjaaris je kolm=s (pa.31)
meardla edelaosgas astangu all.Hﬁdrogeoloogiliste puuraukude
ehitus oli kSigil ﬁhesugune:pinnaseveeni 108 mm toru,vee-
tasemest allpool sama diemeetriga perforeeritud ja vSrguga
kaetud toru,mis ulatus halli aleuriitse liivani.Pumpamist
teostati pa.29 tsentrifugaalpumbaga HIIC-1 ja puuraukudes
nr.30,31 kompressoriga.

Pumpamise kaigus moodeti veetaseme alanemigt ja vee
hulke,Pumpamise 10ppedes jalgiti veetaseme taastumist.

3.5« Proovide vStmine ja tootlemine

Koik uurln%%iﬁa}e raJatud kaevised,mis avasid kasuliku
kihi,on proovitud.Proovid voeti litoloogiliste erimite kau-
pa,eraldi "kuiv" ja "marg" -~ lausproovimise meetodil.Proo-
vimise metraaz kokku --439,3 m,(lisa 5) uksikute proovide
intervallide pikkused olid vehemikus 0,4-- 6,0 m,keskmine
prooviintervall - 2,71 m. Kattekihist ja kasuliku kihi
lamamist (hall aleuriitne liiv) voeti uUksikud proovid.

Proovideks voetud materjal kuivatati,kaaluti,segati,kvar-

teeriti,pakiti,markeeriti.Peale nn. looduslikust materjalist

proovide voeti 1 proov Hiiumea KEK-i 20-mm-se purusti labi-
nud kruusliivast (puh.3).

Puursudamikust voetud krunsliivaproovides eraldati
liiv ja kruus (soelal avadega 5 mm).Surfidest ja karjaari-
seinast (puh.1,2),samuti purusti labinud kruusliivapreevid
viidi laborisse fraktsioonideks lahutamata.

Laborisse viidud liivaproov kaalus 5 kg,kruuse proegv
74,9-184,1 kg,kruusliiva proov kuni 400 kg.
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Uuringutel vgetud proovid

T abel 3.2

Proovi vobmise koht Proovide arev
Pealpool veetaset:Allpoolveetaset
erit. : ' krl tkruus—-:vpt :hall
liiv s sliiv :liiv:aleu-

: : : sriitne
: : : sliiv

Puursudemik 25 36 42 38 15

§urf : - 2 = = =

Karj.seinapuhastus

(puh,.1,2) - 3 - - -

Purugt.kruougliiv (puh.3) - 1 - ” =

KOKKU : 25 42 42 38 15

Hidrogeoloogiliste pumpamiste kaigus voeti igast puur-~
august-veeproov,kokku - 3 proovi (& 2 1).

3.6. leboratoorsed tood
Maavli (Kapastu) maardla uuringutoode eesmargiks oli

liiva ja kruusliiva kasutusvoimaluste gelgitamine betooni-
segudes,ehitusmortides,teedeehituses ja t&itepinnasena.
Vastavuses GOST-8735-75 nouetele masrati liivas (ka kruus-
liiva liivas): loimis,peensusmoodul;savi- ja tolmuosakeste
sigaldus,savi tukkidena,orgaanilise aine olemasolu,kruusa
gisaldus,filtratsiooni koefitsient jne. Eesti Geoloogia-
keskuse Keila laboris teimiti 120 liivaproovi (erit.,kruu-
sakas,vpt.,hall aleuriitne).

Kruusliiva (samuti liiva- ja kruusaosa) laboratoorsed
uuringud toimusid EKE Tehnokeskuse laboris ja Teedeehituse
Kesklaboris (kruusa kuluvus riiultrumlis ja purustatud
kruusliiv).Uuringumetoodika tulenes GOST 8735-75 ja GOST
8269-76 nouetest.Kruusliival masrati 10imis soeltel ava-
dega 70,40,20,15,10,5,2,5;1,25;0,63;0,315;0,16,alla 0,16,

samuti savi- ja tolmuosakeste sisaldus (%),mahumass (g/cms),

puistemahumass (kg/mB),tﬁhemete maar (%).
Kruusliiva liivaosal (fr.alla 5 mm) maarati lisaks
ulalmainitule: tihedus,puistemahumass,tihemete maar.
Kruusgliiva kruusaosal igas proovis: suurima-ters Mmoo t—
med,tj.soeltel avadega 70,40,20,15,10,5 mm,noeljate ja
plaatjate ning norkade ja murenenud osakeste sisaldused.
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Semuti kadu survel silindris ja kruusa mark,kruusa mahumass,
tuhemete maar,tardkivimite sisaldus,veeimavus.Magsikadu kimmise
maarati 3 proovis (Surf 1,2ja purustatud kruusliive proovis),
fraktsioonidel: 5-10 mm,10-20 wm, 20-40 mm peale 15,:25450
ja 75 teukli kulmutemist. Kruusa mark kulutamisel riiul-
trumlis mearati 7 proovis.

Veeproovide taiskeemiline analiiis teostati Tallinna

Geoloogiatookonna laboris.
EKE Tehpokeskuse. faboris #osinfaxse korda aasks 1’oorme Ja Va/ms/ooqézn‘?« anatsasi(hats).

3.7. Kameraaltood
‘ Toimusid 1990,easta IV kuni 1991.,aasta I kvartal.Puur-
aukude valikirjaldused viidi vastavusse laboratoorsete
uuringute andmetega.Kirjeldatavate setete klassifitgseeri-
misel on kasutatud GOST-de 24100 80,8736-85,8268-82 noudeld
millede pohaal téhendavad moisted:

kruusliiv --eisaldab kruusa (iile 5 mm) ule 10 %;

kruusaekas liiv ~ sisaldab kruusa 5-10 %;

liiv - osakesed labimooduga 0,05 - 5 mm;

kruus - osakesed labimooduga 5-70 mm;

munakad - osakesed-labimooduga tle 70 mm;

Iiiva nimetatakse vastavalt peensusmoodulile jargmiselt:

korgendatud Jamedusega - Mk ule 3,0

jemedateraline - 2,5=-3,0

ke skmiseteraline - 2,0-2,5

peeneteraline - 1,5-2,0

vaga peeneteraline - 1,0-1,5

ulipeeneteraline - alla 1,0

aleuriitne - sigald.alla 0,16 mm osakesi 20-50%

aleuriit - sisald.alla 0,16 mm osakesi ule 50 %

Kruus grupeeritakse ja iseloomustatakse jargmiste frakt-
sioonidega: 5-10mm, 10-20mm, 20-40mm, 40-7O0mm. -

Liiva ja kruusliiva sobilikkuse hindamisel vorreldakse
maardla (puuraugu) kasuliku kihi keskmisi kaalulisi (eraldi
veealused ja veepealsed) veastava riikliku standardi nouetega.
Varudearvestus pohineb magandus—okonoomllistel arvutuatel,

mis naitab,et M8svli (Kapastu) veimaldab rentaeblit kaevan-
damist. ..
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3.8. Geoloogiliste uuringutocdde efektiivsus.

Vgstavalt geoloogilisele lilesandele, mis nédgi ette 3,0 milj.
m3 betoonisegudes, ehitusmortides, teedeehituses ja téditepinna-
sena kasutatava liiva - kruusliiva varude selgitamise ja kinnita-
mise B ja Ci kategooriates, oli uuringute eelarveliseks maksumu-
seks kokku planeeritud 53789 rbl., seega. 1 m3 maksumuseks

53789 : L(900 x 2,0) +2100F = 1,38 kop.

Uuringute kdigus rajati kokku 31 puurauku, Toostuslike varude
(B+O1 kat.) arvestus tugineb 27 puuraugul (liseks 10 pa 1982.aasw
tal otsingutovdel rajatud), 2 Surfil ja 3 seinapuhastusel.

{gesolevatel uuringutel rajatud puuraukude {ildmetraazist
(494,9 m) lengeb toostuslike varude alale (B+C, kat.) - 436,5 m,
varudealast jéid vélja pa.1,15,29,31 - 58,4 m. Kattekihi (kasvu-
kiht) ja lamami (aleuriitne liiv, savi) arvele kogunes puurmet-
raazist - 80,3 m.

Uuringutel voetud 162 liiva ja kruusliiva proovist iseloomus-
tavad 140 B ja C1 kategoorias arvutatud (sh. veepealseid 61 proo-
vi ja veealuseid 79 proovi).

22 proovi iseloomustavad mittekonditsioonilist materjali ehk
kattl _hti je lemamit.

1982.as.8ta kimnest otsingupuuraugust voeti 32 proovi, mis
kdik iseloomustavad B ja C, kategooria varusid.Sealhulgas veepeal
seid iseloomustavad 13 proovi ja veealuseid 19 proovi.

Mg&vli (Kapastu) maardla uuringul arvutati jdrgmised liiva ja
kruusliiva varud B+C1 kokku 10182 ruh.mB’ gt 1 pealpool veetaset
3395 tuh.m3 ja allpool veetaset 6787 tuh.m°. Arvutatud varudest
moodustab B kat. - 3414 tuh.mB, millest 1117 tuh.m3 pealpool vee-
taset.

Tegeliku uuringute efektiivsuse leidmiseks arvutatakse korgema
kategooria varud tinglikult C1 kategooriasse, kasutades koefit-
sienti 2,0 (B kat.).

Planeeritud eelarvelisest maksumusest kuluteti uuringute k&i-
gus 52292 rbl. See tdhendab, et uuringutega médratud varude 1 0

maksumus (tinglikus C1 kategoorias) oli:

52292: [ (3414 x 2,0) + (10182-3414)T = 0,38 kop.
(veepealsetel 1,16 kop.).




4. Kesuliku kihi kvaliteedinaitajad

Uuringuala kasuliku kihi kvaliteedi hinnang tugineb
38 puuraugu (s.h. 10 pa rajatud 1982.a. otsingutoocde kai-
gus), 2 surfi ja 3 karjaariseina puhastuse rajemisel voe-
tud proovide laboriandmetel.Proovide koguarv -194 (s.h.
32 proovi otsingupuuraukudest).Kasulik kiht koosneb nel-
jast uksteisel lasuval litoloogiliselt koostiselt erine-
vast kihist: eriterine liiv,kruusliiv,kruusakas liiv,vaga
peeneteraline liiv. Kaka esimest paiknevad veetasemest
kSrgemal.Veepealse kompleksi paksus on uuringualal 2,7-7,5 m
(keskm.4,89 m),veealune 6,5-11,5 m (keskm.9,11 m).All-
jgrgnevas iseloomustatakse nimetatud erimeid uuringualal
cruliawe® 3 varudeploki (B{ﬂ;01—IE,C1-ISK) kaupa.Labori-
andmed on esitatud teksti lisades 9 (veepealne) ja 10
(veealune).

4.1. Eriterine liiv

Esineb valdavalt~ m kihina kattekihi all (puudub
karjaarist lounapoole jaaval alal),seejuures suuremas
paksuses uuringuala laaneosas (pl.C,-II) paikneva kirde-
edelasuunalise korgendiku (pa.51-4,5 m) piires.Liiv on
peene kuni keskmiseteraline (Mk 1,5-2,4),sisaldab haju-
sat,valdavalt tardkivimilist,kruusa keskm. alla 5 %,savi-
ja tolmuosakesi 0,2-1,4 %.Liiva iseloomustus tugineb
29 proovil (s.h. 4 proovi otsingupuuraukudest). Liiva
iseloomustavad naitajad on toodud tabelis 4.1.

Tabel 4.1

Jrk. Liiva_iseloomus-: B -I-IT ¢, -UII C,-IM Uuringu-

nr. tav naitaja s ala
sala-:kuni: alat.kuni: alat. kun!eskm.
stes : kegkm. keskm. keskm.
1. Kruusa sisaldus,% 0,3| 7,6 3,1| 0,7/ 8,6 4,5 07,3/ 2,3 3,8
s.h. ule 19m@m 7 031m"5,2wg!1.79l§p8,1“§,6 05,4 1,6 2,6
2. Loimis,tj.soelal %
@ 2,5 mm 0,2 2,7 1,1| 0,1 1,3 0,7 02,5(0,8! 0,9
¢ 1’25 mm 095 10’7 4’3 1 4‘ 9’3 3980 18,8 3,9{ 4_,—6—
¢ 0,63 mm 8,6 51,7 11,6 27,8 34,9 24,8
22,5 46,5 11,3 21,11
@ 0,315 mm 33,4 Bl 42,6 69,9 182,3 68,4
69,5 90,7 50,8 66,3




1.3 £ i 2 : 4 i 23 6 27 :8 : 9 : 10: 11: 12
$0,16 mm  95,6/98,4/97,7 98,3 96,8 97,6
{ 94,5 97,0 98,1 97,6
3. Peensusmoodul,My 1,4 2,3 1,9 1,7 2,4 2,0 1,7 2,2 1,9
4. Osakesi alla SN D P P |
016 mm,% 196 494 2,31 1’7 5,5 390'1 038 2’7 2)4
5¢ Savi- ja tolmu- : ? { ] f
osakesi, % 0,5| 1,4 1,0!0,5;1,2i0,9i0:2 1,5 0,9

Riikliku Standardi GOST 8736-85 "Ehitusliiv" jargselt
voib Maavli (Kapastu) meardla kruusliiva peal olevat liiva
kasutada mordi ja krohvi alumise kihi segudes. Kuna ulée
10 mm osakeste hulk uletab lubatu (0,5 %) vajab liiv soelu-
mist.Kasutamiseks betooni peentaitena (GOST 10268-80
"Raskebetoon") tuleb vahendada (soeluda) ule 10 mm osakeste
sisaldust ning lisada fraktsiooni 1,25 mm (noutav 5 %).

Kruusliiva kattev liiv ei sisalda savitﬁkke,tema
filtratsioonilised omadused on head - 5.32 - 42.92 m/00p.,

er(t.
kuive' liiva keskm. puistemahumess on 1534 kg/mB.Orgaanili—

sed lisandid puuduvad.

4.2. Kruusliiv

Levib 1,3-10,6 m (keskm. 4,§ m) paksuses eriterise
liiva all.Valdavas osas paikneb ta pinnasevee tasemest
korgemal,vaid uuringuala laane- ja edelaosas jatkub tema
levik kohati allapoole veetaset.Kruusliiva lamam (keskmine)
on abs.karguael 18,9 m. Veetaseme keskm. tase abs.kgrgusel
19,7 me Allpool veetaset vaheneb kruusa sisaldus oluliselt
(valdavalt alla 15 %),ning-kuna veealune kruusliiv ei moo-
dusta terviklikku levikupiirkonda,on ta arvatud kruusaka
liiva (ps4.3.) kompleksi hulka.

Veepealse kruusliiva iseloomustus tugineb 43 proovi
(s.h. 9 voeti otsingutoodel) laboriandmeil.Kruusliiva
loimisest ja fuus.-mehaanilistest naitajatest annavad
ulevaate tabelid 4.2.-4.4. Kruusa sisaldus on vaiksem
uuringuala ida- ja laaneosas (pa.1-16,7 %,pa.15-19,5 %),
varudealal - 39,6 % (keskm.). Kruusliivale on iseloomu-
lik kruusa jame- ja liivaosa peenfraktsioonide vaike
sisaldus (loimis on ebauhtlane).




Maavli (Kapastu) kruusliive loimis

-~ (tekst.lisa 9.2. andmeil)

T

Tabel 4.2, |

e

P.l. :Piir-: Soela ava,mu-tes / taisjaagid soeltel % :Alla:Savi:Ti-:Puis:Tu~:Mar-
nr. :vaar-:70 : 40 : 20 3 10 : 5 : 2,5 : 1,25:0,63 :0,315:0,16 :0,16:ja :he-:te- :he-:ku-
stusged: :mm, :tol-:dus:mahu:me-:sed
: : %  :mu :g/3&mass:tg“:
: 3 :8i- :cm :kgé :maar:
:sald: st m” 1%
s : P y

9

A. Looduslik kruusliiv

%)
0,3 2,59 1656 24,7 MNin

min. 0 5,1 19,2 26,7 30,9 35’4 93)1 1’1
ja mak
maks. 12,4 16,4 18,2.27,9 50,1 56,4 58,8 66,9 98,9 6,9 3,1 2,64 1965 sisal-
- 36,6dused
B-1-1 pa-d
B-I-1 Pplsde
keskm. 3,3 13,8 30,3 40,1 45,2 50,0 95,8 4,2 1,8 2,61 1817 30,4
<
088, 1,9 10,5 16,5 9,8 5,1 4,8 21,3
min. 0 5,7 13,8 19,5 23,5 29,4 47,3 93,6 1,3 0,5 2,60 1665 24,1
o g haks. 10,1 23,0 43,2 53,0 58,2 65,8 80,6 98,7 6,4 2,5 2,63 1995 36,0
1 Pl.
keska. 3,7 15,7 34,2 44,5 49,8 55,2 95,3 4,7 1,7 2,61 1854 29,1
. '
ose]. 2,4 12,0 18,5 10,3 5,3 5,4 17,1 s
min. 0 5,2 13,2 16,7 19,0 21,6 28,3 93,2 2,6 1,0 2,58 1644 26,5
c -Ijﬁ%%k" 15,1 15,1 22,9 40,5 50,4 53,9 55,9 58,2 60,5 97,4 6,8 2,6 2,63 1927 35,3
keskm. 1,8 3,7 13,2 26,2 33,8 38,4 43,3 54,5 95,4 4,6 2,0 2,61 1796 31,2
£
OIBL 1L6 995 13:0 796 416 4,9 2 ;5
Keskmine: 3,5 14,1 30,2 39,6 44,6 49,06 95,6 4,4 1,8 2,61 1822 30,2
(B+C4) 2,0 10,6 16, 9,4 5,0 5,0 5 20,9 1



1 é 2 3 : 4 :5 :6 :7 28 :9 3 10 : 11T : 12 : 13 214 : 15 96 : 17 : 18 _ : 19
B. Purustatud kruusliiv
- - - 5,7 40,9 55,1 60,6 63,3 72,5 87,5 95,1 - 4,9 2,4 Kruusa

55,1 %
35,2 14,2 5,5 2,7 9,2 15,0 7,6
Kruusliive kruusaosa 1oimis ja fuus.-mehaanilised naitejad
(andmed tekst.lisadest 9.4 ja 9.5) L Pabedl 43
Pl. :Piir-:Suurim tera,mm :S0ela ava,mm-tes/tj.soeltel %:Noel-:Norgad: __ Kruusa mark :Markused
nre. svaar-: S S s : S s :jad :ja mu-:Survel:Kulutu-:Kulme- :
stused: 270 : 50 : 40 : 20 : 10 : 5 :ja :rene- : D :sel tkindlus
: : : :plaatenud : P Y~ : M3
:jad :osake-: 3 : p :
tosa- :ged,% : : : :
:kesed: 3 s : :
Tt 2 3 T4 5 6 7 8 g 0 T i I T e
: A. Looduslik kruus )
min:’ 44 ,4x35,1x14,0 0 0 0 15,9 64,2 100 1,5 0,4 8 I Min. Jja ma
gisaldused
pa-des
maks. 172,2x110,8x40,4 27,2 36,0 61,3 88,9 100 18,9 13,3 12 I-1I
o 33,9
B-I% b1 . keskm. 2,1 4,0 8,0 33,9 75,2 100 8,2. 3,5 12 I-1I T5
tjt/O'ajo 1’9 4,0 25,9 41,3 24’8
min, 53 x 42 x 30 0 0 2,6 16,0 65,2 100 2,5 0,5 8 I-IT1
Iﬂmak'. 143,5x118,5x48,5 8,8 13,8 22,2 47,9 81,7 100 16,9 5.9 12 I-1I1
€=M xeskm. Ty2 3,9 8,4 33,5 16,4 100 T,3 2,7 12 TIT 75
2,7 4,5 25,1 42,9 23,6

tjo/O’ajc

o




N A
b}

Ves)

T i 3R i 2 B 3 gex 58 3. T 0 .3 12 3 33 14 15
min. 42,6x40,8x14,3 0 0 0 15,9-67,4-100 - 2,5 1,0 8 i i
c maks. 130,3x84,6x73,8 28,0 28,0 42,4 55,8 93,5 100 16,7 5,1 12
17 IN
Pl. keskm. 4,6 5,4 10,0 36,2 73,2 100 7,0 2,7 12 I-II
$je/088]. 0,8 4,6 26,2 37,0 26,8
Uuringuala keskmine: tj. 2,5 4,3 8,6 34,4 75,0 100 17,7 2,8 12 Il T5
(B+Ca) 0saj. 1,8 4,3 25,8 40,6 25,0
B. Purustatud kruus
10,1 72,8 98,1 13,6 12 I 25

62,7 25,3

e



JE

Osakesi alla 0,16 mm on kruusliivas 1,1-6,9 % (keskm.4,4 %)
ning savi- ja tolmuosakesi 0,3-3,1 % (1,8 %).Kruusliiva
keskmine mahukaal on 2,61 g/cmB,kuiv puistemahumass 1822
kg/mB,tﬁhemete maar 30,2 %.Kruusliiva kruusoama on peen
kuni keskmine,hasti-umardunud - lapik,valdavalt lubjakivi
koostisega (tardkive-ca 20 %).Fraktsionaalne koostis ~
(keskmine) on jargmine: ule 40 um - 8,6 %, 40-20 mm - 25,8 %,
20-10 mm - 40,6-%, 10-5 mm - 25,0 % (tabel 4.3.). Munakad
(graniit,gneiss) esinevad 1abiloike ulemises osas harvade
tasemetena.Kruus sisaldab n3eljaid ja plaetjaid osakesi
1,5 - 18,9 % (26 proovi keskm. 7,7 %),norku ja murenenud
osakesi 0,4 -~ 13,3 % (26 proovi keskm. 2,8 %}. Kruusa mark:
survel silindris Dp 8-12 (maarati 29 proovis,kaalukadu
6,3-11,3 %) ,kulutusel riiultrumlis UI-II (6 proovi,milles
kSigiu fr.-d 5-10 ja 10-20 mm vastasid margile U-I;fr.
20-40 mm - UII),garanteeritud kulmakindlus Mp3-75 (7 proovi
kaalukadu 0,3-4,4 %).Kruusliiva-liiv on peene- kuni kesk-
miseteraline (Mk 1,7-2,5 keskm.2,1) ,kvarts-paevakivi koos-
tisega.Fraktsioonid 0,63 - 0,16 mm moodustavad 58,8 %,
taisjaak soelal 0,63 mm - 34,1 % (tabel 4.4.). Liivas on
osakesi alla 0,16 mm 2,4-11,5 % (keskm.7,1 %),savi~ ja
tolmuosakesi 0,6 - 4,6 % (keskm.3,0 %),savi tukkidena
0 - 0,40 % (keskm. 0,18 %)« Orgaanilised lisandid puuduvad.

Vastavalt GOST 23735-79 "Kruusliiv ehitustoodeks"
nouetele voib Maavli (Kapastu) kruusliiva kasutada ehitusel,
teekatetes,alustes,dreenkihis jne. X Mimetatud ees-
markidel kasutatav kruusliiv ei tohi sisaldada ule 70 mm
osakesi (karjsaris puh. 1 - 12,4 %,pa.18-15,1 %). Kui
kruusliiva loimis ei vasta nouetele,tuleb teda vaaristada.
Kasutatavad votted: aSelumine,puruatamine,fraktsioonide
lisamine (KEK omab nii purustus- kui fraktsioneerimise
seadmeid). "

Kruusgliiva kruusaosa koosneb valdavalt fraktsiooni-
‘dest alla 40 mm,fuus.-mehaaniliste omaduste poolest vastab
ehituskruusa- (GOST 8268-82) ja raskebetooni (GOST
10268-80) segudes kesutatava jametaite nouetele. Voib
kasutada betoonisegudes margiga M350 ja alla,samuti silla-
ehitusel pealesaidukonstrukt:ioonide,:urveta veetorude,
teekatte ja aluskihi (GOST 25607-83) ning asfaltbetoon-
segudes (GOST 9128-84).



KRUUSLIIVA LIIVAOSA GRANULOMEETRILINE KOOSTIS
(andmed tekst.lisa 9,3)

Tabel 4.4,

0] v g . . . .

Peen-8avi Savi Puis-

Pl. Piirvddr- Saelaaava, mm Tihe- Tihe- Filtr.Mdrkused

nr, tused (ti.soelal,%) sus- ja tikki=-te- dus,5 mete kgef.
245 1329 0,659, 3157010 alla mgo- tol- dena, mahu- g/cm mé&ar, m/s5p.
0,16 dul, mu % mass5 %
Mk gsa- kg/m
kesi,
%
min. 544 V94 24,0 32,7 89,9 244 447 0,6 0 1573 2,59 35,8 24,25 Min.ja
~ ; - - maks.

Bi‘ﬂ gi%ﬁéskm. 12,9 24,8 47,4 74,4 97,6 10,1 2,3 2.8 0,33 1693 2,70 42,4 7,50 sisaldused

s 8,5 16,2 32,6 56,8 93,1 100 2,1 2,9 0,18 PGS

0S8} . 797 16s4 2492 20 45 6,9

min. 6,9 13,6 22,6 37,8 88,5 256 1,7-0,9 0 4955 2491 . 367 1,69
C,~IlImaks. 14,5 27’9 5931 79:5 97’1"' 1.5 2:7 496 014‘0 1685 2’6b 4019 11,00

1 Pl.keskn,

Tie 94,6 19,4 39,4 61,6 91 9 100 2,2 3,0 0,20

05a . T g'g 200 Rale %0 F . g . 4 y

min. 493 9,0 19,4 34,9 89,9 497 1,8 1,8 0,01 1585 2,59 30,6
C,~IVMmaks., 12,9 23.5 46,7 75,9 959 . 10,1 28 B9 0,30 1663 2,64 41 A

1 Pl.keskm.

s 752 14,5 31,5 57,7 93,1 100 2,0 3,0 0,16 G447

0S8 233+ 17,0 26,2 35,4 6,9
Keskmine: tj. 855 16,6 34,1 58,4 92,9 100 2,1 3,0 0,18

0S8 ] 8B, 1751745 24,5 3445 747



58

Kruusliiva liivaosa voib kasutada krohvi ja mordi-
segudes (GOST 8736-85),betooni peentaitena (GOST 10268 -80-
segud margiga M 200 ja k3rgem) ning ebauhtlase lsimisega
asfaltbetoonsegudes (GOST 9128-84),

Meardla kruusliiva voib kesutada (peale purustamist
ning liiva peenfraktsioonide 0315-014 mm ja alla014 mm
lisamist) soojade ja kuumade(ébéﬁhtlale laimisega poor-

sete asfaltbetoonsegude valmistamiseks (GOST 9128-84).

Vérrelolas kruuslive xéesolevadd foboriandme 1988.a . EkF Tohorestuse /rborys
mésratud! ann’me%@ja, v6/b tabeldada nende fead whtelanevast (fise 15).

4.3. Kruusakas liiv

Levib maardlal kruusliiva all 4,0-7,% m (keskm. %7 m)
paksuse kihina. Kompleks on iseloomustatud 57 prooviga
(tekst.lisad 10,1-10,3).Laboriandmeil on 1iiv valdavalt
peeneteraline (Mk alla 2,0),kuid reeglina vaga peenetera-
line (Mk alla 1,5) uuringuala lounaosas (pa: 2,6,9,11,15,
25,26),samuti uksikutes puuraukudes (pa.4,14) pohjaosa
Egrealadel.Komplekai kruusasisaldus on suurem edelaosas.
Kruusaka liiva 131misest,samuti kruusa- ja liivaosa oma-
dustest ammavad ulevaate tabelid 4.5. ja 4.6.;4.7.

Kruus esineb harvade ohukeste vahekihikestena, lamami
suunas nende hulk ja paksus vahenevadQgﬁﬁﬁﬁgagggﬁgﬂaéga
40 mm moodustavad ca 95 %. Kruus on ﬁmar—la§iEY§isaldab
nseljaid Ja plaatjaid osakesi 2,2-14;,8 % (keskm. 7,5 %),
norku Ja murenenud osakesi 0-6,5 % (keskm.1,8 %),mark
survel silindris Dp8 (kaalukadu 6,7-8,7 %).Kruusa fuus.-
meheanilised naitajad (tabel 4.6.) on analoogilised - kruus-
liiva kruusaosa ngitajatega,seega vastavad sauugd tee-
ja ehituskruusa nouetele (Bost-id 8268-82,10268-80,9128-84) .

Kompleksi liivaosa on vorreldes kruusliiva liivaosaga
peenem,kuid Uhtlasema loimisega.Piuis.-mehaaniliste naita-
Jate poolest-vastab ehitusliiva (GOST 8736-85 ja GOST
10268-80) nouetele. Tabelis 4.7. on liiva iseloomustavad
ngitajad esitatud varudeplokkide keskmistena,samas eraldi
betoonisegudes kasutatava liiva levikualal (ilma uuringu-
ala lounaosata).
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KRUUSAKA LIIVA LOIMIS
Tabel 4.5.

Piir- Sgela ava, mm/taisjdsggid sGeltel, % Alla Savi Tihe- Puis~ Tilhe= M&r—
VEHDr- : 4 : 04,16 Jja dus,, te- mete kused
tused V50 %0 0 ki > 255 1425 0,63 0,315 0,16 mm , tolmu g;/cm5 mahu—~ mégr,
% sisal- mass5 %
dus ,% kg/m

min. O v 0 0,9 Dy2 93> 1098 1440::17,8 " 25,7 90,1 - 3,2 155 2,58 1459 27,6

maks. 0 2,1 2,5 13,2 24,6 36,1 42,6 49,0 62,7 83,1 96,8 9,9 5,2 2,65 1750 44,3

f¢
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KRUUSAKA LIIVA KRUUSAOSA LOIMIS JA FUUS.-MEH.NAITAJAD

Tabel 4.0,

Plir- Suurim tera,mm

BoeLa ava, mo=-te s

.

. . L

ar N
Noel- Nor—

Survetuge

Tera- M&rkused

VEED- tj.soeltel, % Jad ja gad ja vug, Dp de
tused plaat=mure- kadu, kr. mahu-—
70 50 40 20 10 5 Jjad nenud % ) mark mass5
csake—-gsake— g/cm
o sed % sed ,%
min. 36,8x34,5x13%,5 0 0 0 74 44,6 100 2,2 0 6,7 Dp8 2,56
makse. 105, Ox66 4x45,7 0 22,9 26,7 35,9 7645 100 14,8 6,5 857 Dp8 2,66
’Ej-__. 5,2 23,8 60,4 100
Keskmine (osaJ ) 0 o . 5:5 1816 56,0 39,6 795 1,8 7,6 Dp8 2,60

°f
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KRUUSAKA LIIVA LIIVAOSA GRANULOMEETRILINE KOOSTIS
Tabel 4.7,

Pl.nr. Keskm. ‘Stela ava, mm ' ' Peen- Savi Kruu- Puis- Tihe— Filtr.Tuho- MErko
néitajad ti./osaj. scelal, % sus= ja sa te=~ dus,5 koef. mete sed
2,5 1,25 0,63 0,315 0,16 alla §9¢= fFolma%  mahu- g/on” m/S5p.mésr
0,16 : 3
' kesi, kg/m
%
PlOle 5,1 5,2 /],]"7 22,1 4’5,4‘ 10,5 1"7 2’8 919 1500 2’65 5’01 38’5
B, i e g, 10,3 22,0 44,1 89,5 ,
- bet.liiva 5,6 5,5 12,9 23,6 43,7 9,3 1,8 2,8 10,7 1583 2,63 3,32 38,5
levikualal 11,1 24,0 47,0 90,7
Plokis 0,7 6,4 14,1 21,2 41,6 10,0 1,9 2,7 17,9 4572 2,63 3,40 40,0
Cy-II1 13,1 27,2 48,4 90,0
bet.liiva 7,2 6,8 15,0 22,6 39,6 8,8 1,9 2,5 19,0 1591 2,63 4,16 40,0
lévikualal 14,0 29,0 51,6 91,2
Plokis 455 5,1 10,6 19,8 48,8 11,2 1,6 2,9 6,2 1534 2,62 2,71 40,3
C ~IH8 -, 9,6 20,2 40,0 88,8
bet.liiva =~ 5,0 5,5 12,0 21,4 46,6 9,5 1,7 2,9 6,7 1579 2,63 3,11 29,7
levikualal 10,5 22,5 43,9 90,5
B+C,| ke skm, 5,4 Ds4 12,0 21,3 45,3 10,6 1,7 2,8 10,9 1565 2,63 3,15 40,1
i 10,8 22,8 44,1 89,4
bet.liiva keskm. 5,9 5,8 13,2 22,8 43,1 9,2 1,8 2,7 11,7 1586 2,63 3,40 38,9
11,7 24,9 47,7 90,8

5 B L E DT : / g0 : ; s A
Mareus: Set liva lsimisele e yasta pa-d 246945425 26

y




Liiv ei gisalda orgaanilisi lisandeid,savi tukkidena
ei uleta lubatuf (kuht 0,5 %) Uheski proovis.Liiva kasuta-
misel segudes,tuleb kruus eraldada (soceluda).

4.4. Vaga peeneteraline liiv

Levib maardlal kruusaka liiva all - keskm.4.9%m
paksuse kihina.lamamiks on hall aleuriitne Ulipeenetera-
line liiv.Kompleksi iseloomustavad 38 proovi.Ilaboriandmeil
on liiv kogu uuringualal vaga peeneteraline (lkk 1,0-1,5),
peenem kompleksi lamamiosas.Fraktsioonid alla 0,63 mm
moodustavad liiva koguhulgas ca 80 %,osakesi alla 0,16 mm
on 16 %,savi- ja tolmuosakesi 1,4-5,2 % (keskm.1,2 %).
Peen umar kruus esineb liivas hajusalt,tema simaldus
0,1-2;0 % (keskm.0,5 %).0Orgeanilised lisandid ja savi
tukkidena puuduvad (tabel 4.8,).

Liiv vastab looduslikul kujul ehitusliiva(GOST
8736-85) nouetele,voib kasutada krohvi- ja mordisegude
koostises. g :

Vﬁga peeneteralise liiva lamamis olev Hlipeenetera-
line hall aleuriitne liiv (tekst.lisa 10.4.) ehitusliiva
nouetele ei vasta,voib kasutada taitepinnasena.
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VAGA PEENETERALISE LIIVA GRANULOMEETRILINE KOOSTIS

Tabel 4,8.

Pl.nr. Piirvdgr-

. .
Soela ava, mn

Peen- Bgvi 8Savi- Kruu- Puis- Filtr.Mirku-

tused tje/0saj.s0elal, % sus= ja tikki-sa te= koef, sed
; R mog- Golmu dena, sisal-mahu~ m/66p.
2,57 1,25 0383 0,315°0,16 81%2 dul, osa= % ’ dus,% massy
’ Mk kesi, kg/m
% .

alates 0,1 0,7 1,8 16,2 70,7 10,7 1,0 1,4 O 0,2 1458 0,52

B-T-1n kuni 243 237 18,3 #2,1 89,3 29,3 1,5 5,2 "0 2,0 1538 7,45

" keskn. 0,6 2,2 8,0 28,1 8,0 100 1,2 3,0 O 0,5 1494 2,85
1:6 2,8 20,1 55,9 16,0

alates 0,2 047 6,8 22,5 82,0 14,1 1,0 2,8 © 0,1 1488 1,33

C,I"'III kuni 1;2 LYY 12;9 3747 85,9 18,0 1.4 4,7 0 1,3 1553 0,79

ke sk 0,6 2,4 9,3 28,7 83,7 100 27 AB2 0 0,6 1512 3,04
1,8 - 6,9 19,4 55,0 16,3

alates 0,1 0,55 838 - 12,8 95,87 2,0 1,0 74,50 0,2 1472 0,67

C,I—I_y kuni 1,2 4,1 14,9 42,0 25,0 24,2 30 542 0 0’9 1638 5_162

ke skm., 0,6 2,1 7,4 28,0 83,5 100 A 3R 0 0,5 1513 2,00
190 543 20,6 55,5 16,5

B+C - -

1 0,6 2,2 8,1 28,2 83,8 100 1,2 341 0 0,5 1506 2,03

keskmine s 146 .59 2044 55,6 16,2




5. Maardla hudrogeoloogilised tingimused.

Maavli (Kapastu) maardla asub Hiiumaa keskkorgendiku

lounaserval,mis kuulub kohaliku téhtsusega veekaitseala
koostisesse.Liiva ja kruusliive kaevandamine msardlal
toimub lahtistes karjgﬁrides pinnaseveetasemeni.Hiiumaa
KEK-i Kapastu karjaaris jaab veetase suvisel miinimumil
praegusest p3hjast-0,6 m sugavamale,kuid lumikatte sula-
des touseb kuni 0,7 m Wemgemedss.Vesi pusib karjasri poh-
jas kuni 3 kuud (marts-mai).Kuna karjaari praegune pohi
on maardla lSunaastangu jalamist ca 1'm kgrgemal,vgimal-
daksid lounasuunalised (dreen) kraavid sulaveed ara juh-
tida.

Geoloogiliste uuringute tellimiskirjas viitas Hiiu-
maa KEK veealuste varude (kruusakas liiv ja vaga peene-
teraline liiv) kaevandamisvoimaluste (vahendite) puudu-
misele,mis aga ei valista nende kaevandamise voimalike
variantide ja majandusliku otstarbekuse hindamist.

5.1. Meardla hudrogeoloogiline asend
Maardla paikneb Balti arteesiabasseini lggneosas,

tema piires voib eristada jargmisi hudrogeoloogilist re-
zilmi mojutavaid komplekse (tabel 5.1.). Komplekside
eraldamigel on kasutatud kaesolevate uuringute ja lapp-
staadiumis oleva Hiiumaa sivakaardistamise M 1 : 200 000
rejatud puuraugu N° @¢-359 andmeid (ca 15km maardla loo-
detipust pohjapool endises Maavli kulas).

- Tabel 5e¢le

Vettkandev Vettpidav Paksus, Litoloogi-~ Geol.
kiht kiht m line koos- indeks
tis

Litoriinamere liiv,kruus- o

setted 0 17,3-18,3 liiv mIV

AntsilusiGrve seffed LIvA
Limnoglatsi~ 9 savi,liiv- 1gIII
aalged ja savi,savi-
glatsiaalsed 5 liivmoreen g III
setted

Ordoviitsiumi OaprgH—

setted 1177 lubjakivi 02kn

44
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Maardla hidrogeoloogilist reziimi mojutab Litoriina-
mere setetes olev pinnasevesi.Vettkandvateks kompleksideks
on maardlal: kruusakas-,vgga peeneteraline - ¥ '~ ja ale-
uriitne liiv (mIV%IW?vettpidavateks - savi ja liivsavi
(lg I1I,gIIT).Viimased lasuvad Pirgu lademe moe kihisgtiku
(03prgM) vettkandva horisondi lubjakividel.

Vettpidava (savi,liiveavi) kihi Ulemine pind langeb
1ouna- Jja kagusuunas abu.kSrguselt 10;5 m (pa.@-35S -
maardlas® loodepool)abs.k3rguseni 3,6 m-keguosas.Uuringu-
alal ei labinud ukski puurauk vettpidavat kihti taieli-
kult,kuid-savi ulemine pind on abs.korgustel 8,1-6,1 m
(pa-d 14 ja 1).

5.2, Teostatud hidrogeoloogilised tood
Maardla hﬁdrogeoloogiliste tingimuste selgitamiseks
teostati valitoode keigus jargmisi toid:

~ kSigis puuraukudes*msgdeti veetasemeid nende rajamise
ajal (juuli,sept.,okt. 1989);

- rajati kolmest uksikust puuraugust koosnev hiidlogeo-
loogiline profiil;millede pumpamise andmed lubavad maa-
rata veealuste komplekside (kruusakas liiv ja vaga peene-
teraline liiv) veesisaldust.Pumpamine toimus martsis
(pa.29) ja novembris (pa.30,31) 1990.a.

Hudrogeoloogilised puuraugud avasid kogu kasuliku
kihi (halli aleuriitse liivani).

Veetasenme mgstmise-,pumpamise- ja vee keemilise
koogtise andmed on esitatud tekst-lisades 4,6,11. Vee-
tase jaab uldkujul kruusliiva lamamisse ja omab ca 1 m
1angust'lguna-kagusuunaﬂ,abs.kSrguselt 20,13 m (pa.13)

kuni 18,68 m (pa.26),vt.gr.lisa 4 (maardla keskmine
veetase 19,67 m). 05/(2 rabas on veetase abs. Ko“x:yus/e/ 16-17m,

5.3. Pumpamiste hludrogeocloogilised andmed on koonda-
tud tabelisse 5.2:; (andmed tekst.lisast 6):

Bwencidm. wemhus. DY MR ssianh - WYY b
Tabelis 5.2. toodud puuraukude erideebitid-ja
filtratesioonikoefitsiendid on vettkandva kihi pohinai-
tajad ,millised voimaldavad maarata tulevage karjgﬁri-
ala (varudekontuuris B+C1 kats) veehulkagid.Seejuures

ilmnes,mida suurem on vaga peeneteralise liiva osa-




.f"%(ml_,oamz'sr/e ;/";Jda/royeo/bcz?///:;‘ed Q,@Q/meo(
Tabel 5.2,

PA. : pa. : Vettkandev kiht ,m :Maks., : PA sirideebit Filtr.
nr. :syudme:kogu-:_s.h. skaguliku:vee-:veetase:alan~ :deebit : :  koef.
skorgus:pak- :kruu-:vpt.:kihi la-:sam-:maa- :dus :lések :m”/h : m/00p.
: m :sus,m:sakas:liiv:imgmi abs:ba :pinnast:pumpa-:m”/oop.: 7, ke : o
: 3 slddv ¢ tkorgus :pik-: m tmigel,: .. sm”/oop. 3
3 s H s tkug,: : M3 : :

. . . . . o] .
> - . - - L3 - hd 4
R

29 21,06 8,2 2,4 5,8 11,7 8,2 1,11 4,51 3’60 9,88
397,4

e
552 | 15,62

30 20,43 8,4 6,0 2,4 11,6 8,0 0,35 1,89 2,02
Xi90a T74,5
31 19,51 9,6 1,2 8,4 9,3 9,6 0,57 2,29 1502 1,6 4,50
? ’ 9 ] b . (JOQ' b ] 8 ’1 38 ’4 ’
Jﬂmrd/Q Keskmineé //'/7[/"(2/5. toe///}zs/en ¢ = /0./9 m/o"o;o




tahtsus kogu veealuse kompleksi paksuses (pa.31),deda
vaiksem on erideebit ja vastavalt ka filtratsioonikoe-
fitegient.

Kuna hudrogeoloogilised puuraugud ei ulatunud vett-
pidava kihini (savi,liiveavi) ja vee juurdevool voimalik
ka kasuliku kihi lamamist (hall aleuriitne liiv) on
tabelis 5.2. esitatud puunrm ukude filtratsioonikoefit-
gientide arvutamisel kasutatud valemit (4):

]
k 3 0,73Q (1g-T_+0,217E) Jkus
(2H-8)s8

k - filtratsioonikoefitsient , m/00p.
Q - puuraugu deebit, m3/53p.
R - msjuraadius, m
r - puuraugu readius, m
H - vettkandva kihi paksus, m
S - veetaseme alandus pumpamisel, @
E - filtratsioonitakistuse koef. (tabelist - filtri too-

osa suhe vettkandva kihi paksuse ja pa. raadiusega).

Arvendmed pa.29,30 ja 31 filtratsioonikoefitsientide
arvutamisel on egitatud tabelis 5.3.
Tabel 5e3e

Arvandme PA PA PA
nimetus 29 30 33
Q 397,4 174,5 88,1
R 20 20 20
H 8,2 8,4 9,6
3 0,054 0,054 0,054
S 4,51 1,89 2,29
1 3,24 3,24 0,664

Maardla kaevandamine (varudealal B+C, kat.) toimub
kahes astmes: veepealne (liiv,kruusliiv) ja veealune
(kruusakas liiv,liiv). Veealuse kompleksi paksus uuringu-
alal on 6,5 - 11,5 m,keskmine 9,1 m,varudeala pindala

746864 w> = T4,7 ha.



S5e4. Deebiti kujunemine karjaaris

Kuna maardla peikneb veekaitsealal,pole veealuste
varude kaevandamisel veeltaseme alandamine soovitav.
Voimalikeks variantideks oleksid: materjali ammutamine
pinnasepumbaga voi ekskavaatoriga (draglaiﬁtﬁﬁpi).Esi-
mesel juhul on vajalik piisav vee juurdevool pinnases,
mis tagaks seadme ujuvuse ja agregaadi tootamiseks vaja-
liku veehulga. Selline moodus on kallim kui ekskavaato-
riga,kuid omab rida eeliseid (Yeealuste varude taielikum
ammendamine ,kaevandatud materjali ngrgumise platse saab
paigutada ilma taiendava trangpordikuluta too eest kau-
gemale jne.).

Karjggri deebit kujuneb summaarsena pinnase,sade-
mete ja lume sulavete deebititest.

5.4.1. Pinnaseveedeebit karjaaris
Vaadeldav deebit arvutatakse nn. suure kaevu mee-
todil valemi

)

Q = 2dSk jargi,kus

Q - karjaari (varudeala) deebit, @ /30p.

d - karjaari diameeter (2 r,) = 956 m-

S - veesamba pikkus (veealuse kompleksi paksus) = 9,1 m
k - filtr. koefitsient = 10,19 m/oop.

Seejuures ebakorraparase kujuga varudeala (karjaari)
readius leitakse valemi

ro =V f j%rgi,kus 2
F - varudeala (karjesari) pindala = 746864 m

Pinnaseveedeebit varudealal:

Q - 177298 w /66p. ehk 7387 . w’/h

5.4.2. Sademete vee deebit on arvutatud jargmise valemi
Q

atn = A x P jargi,kus

A - kegkmine aastane sademete hulk = 560 wma
P - varudeala pindala = 746864 > (74,7 ha)

Q iy = 401444 w’/aastas ehk 1100 m’/35p.
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Sete3. Deebit sademebe maksimumil suveperigodil —
Ta bl 5k
Toendosus Sademe te Qgggig_yggudegigge ___________
ke skmine 3 ’ 3
hulk, mm - n” /66D n”/h
Keskmine 28 20076 83Y
20 %-line 35 25095 1046
10 %=—line 44 31548 1315
5 %=line 57 40869 1703
3 Seltsds Deebit lume sulavetest (lume sulamispericod véltab

keskmiselt 14 p#eva) on arvubtatud jéirgmiselt:
Q=F %h xd, kup 3

F varudeala pindala = 71.% ha

h = lumekihi keskmine paksus = 0.21 n

d = lumetihedus = 0.25 m>/n”

Q

S

- 37635 mo/aastas ehk 2688 m>/65D. 4
ummaarne varudeala deebit on toodud tabelis 5.5.

2abel 5%.5%

Jrke _ Dge@}t;
AP Juurdevoolu iseloon m~/66pe
Te Pinnasevesi 177298
2 Atm, sademed 1100
s S Lume sulaveed, 2688

4, Sademete maks. suveperiocodil
- keakmine 20076
- 20 % toen#dgsusega 25095
- 10 % 44?44 31548
,;,.5,%. ;-“;;-; A _;;-;._. o egdaton i NEERE

KOKKU 3

-~ aasta keskmine 178398
= kevadine maksimum 181686
- suvine maks. 5% toen#gsusega 218167

Ulaltoodust véib teha jérgmised jareldused
- leiukoha ekspluateerimist msjutab pinnasevesij
- allapoole veetaset jédvas kasulikus kihis on kruusaka




-
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liiva veesisaldus suurem kui vaga peeneteralises liivas;
- veealusgeid varusid on vSimalik‘kaevandada nii pinnase-
pumbaga kui ekskavaatoriga (draglain-tuupi);
- pinnasevee taseme pikasjaline alandamine ja kuivenda-
tud kihi kaevandamine selligel suurel maardlal nagu
MB&vli (Kapastu), voib oluligelt mojutada kogu piirkonna
(veekaitseala) veereziimi.

Hudrogeoloogilistest puuraukudest voetud veeproovide
keemiline analuus (lisa 11) naitas,et maardla vesi on
kvaliteetne.Vesi on lohnatu ja maitsetu,tema pH 7,6-7,%.
Katioonide sisaldus (mg/l): K-1,0 €a 51,1-59,1;lg - 0-1,8.
Anioonide sisaldus: Cl 9,2-11,0 (lubatud 100), NO3 0=2,7
(lubatud 45).Vee uldine karedus 2,55-3,00 mg/ekm. Seega
tuuplllne liivapinnagele omase wee koostisega.



6. Varude arvdttus

Varude arvutus tugineb 36-el puuraugul (s.h. 10 otsingu-
toodel rajatud),kahel. surfil ja seinapuhastusel.

Uaavli (Kapastu) maardla kasulik kiht koosneb neljast
litoloogiliselt eriilmelisest kompleksist (ulalt): eriterine
liiv,kruusliiv,kruusakas liiv ja vaga peeneteraline liiv,
Riiklikud standardid lubavad eriterist-,kruusakat-ja vaga
peeneteralist liiva kasutada ehitusmortides (GOST 8736-85),
peale selle kruusakat liiva ja kruusliiva liivaosa ka betooni-
segudes ja tee-ehituses (GOST 10268-80).Kruus ja kruusliiv
on kasutatavad teedeehitusel ja ehitussegudes (GOST-id
23735-79; 10268-80; 9128-84),

Kasuliku kihi paksus on 1360- 16,48 m,keskmine - 14,19 m.
Kattekiht koosneb kasvukihist ja orgaanikaseguseést liivast,
lamamiks on hall ﬁlipeeneteraline aleuriitne liiv.Pinnasevee
tase jaab kruusliive lamamisse.

Arvestades kasuliku kihi komplekside erinevaid kasutus-
alasid ja kvaliteeti (kaevandatakse komplekside kaupa) on
sellele vastavalt teostatud varude arvomtus.Veepealsete ja
veealuste varude kaevandamise tehnoloogia on erinev. Et
Hiiumaa KEK-il puuduvad vahendid veealuste varude kaevanda-
migeks,on veepealsed varud arvatud bilansilisteks,veealused -
bilensivalisteks.

Bilansiliste ja bilansivaliste varude uuringutihedus
on v3rdne,nad on arvutatud samades kontuurides (plokkides).

Varud on arvutatud tellija poolt maaratud alal,varude
kontuur kulgeb puuraugust-puurauguni.Varude arvestusel kasu-
tati topoplaesni M 1:2000 (koostati kéesoleva too kaigus ja
korrigeeriti seisuga 01.01.1991.a.).Varud on arvutatud geo-
loogilistes plokkides aritmeetilise keskmise meetodil.Plokkide
eraldamisel lahtuti uuringuvsrgu tihedusest,geoloogilistest
isegrasuitest-ja olemasolevast maeeraldusest (arvestati
eraldi varudeplokina),Maardla 13unaastangule on jaetud
100 m-ne keitsetervik.Kasuliku kihi paksuse maarangud komp-
leksides tuginevad geoloogilisel dokumentatsioconil (lisad
3,4,5),laboriandmetel (lisad 9,10) ja graafilistel lisadel
(lisad 1-6).Viimased voimaldasid 1982.aasta otsinguaukudes
interpoleerimisel méarata vaga peeneteralise liiva kompleksi
paksust antud punktis (osa puurauke ei labinud kompleksi
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tgielikult).Komplaksi eraldamisel lahtuti n3udest,et mater-
Jal kogu kihi paksuses oleks kasutatav maaratud otstarbeks.
Puuraukudes 20,202,238,266 ja 271 on veetasemest allapoole
jatkuv 0,9-2,4 m kruusliivakiht arvatud kruusaka liiva komp-
leksi. ;

Maavli (Kapastu) maardla kuulub varudeklagsifikatsiooni
2.gruppi,kubu on arvatud vaikesed Ja keskmised maardlad,
milledes on mitu 1§§tsekujulist muutliku paksuse,granulo-
meetrilise koostise-jne. litoloogilist erimit.Selle grupi
maardlaid uuritakse vastavuses B ja C1 kategooriale esita-
tud n3uetele.Uuringuv3rgu tiheduseks soovitatakse 100-200 m
(B kat.) ja 200-400 m (C, kat.).

6.1. Kategoorias B arvutatud varud

Kategoorias B on varud arvutatud kahes plokis: B I ja
B II.Plokk BY paikneb Hiiumaa KEK-ile vormistatud 69,0 tuh,m2
suurusel maeeraldusel (tahistatud looduges kupitsatega).
Karjeari pindala ¢n 36,6-tuh.m2 (seisuga 01.01.91.8.) ,kae-
vandatud pinnasevee tasemeni,

Plokk BII paikneb maeeraldusest pohja-,laane- ja
l3unnpool ning on piiritletud metsasihtidega (mk.116-idavsa,
mk.139-kirdeosa), Lounaosas on jaetud astangust 100 m-ne kaitse-
tervik,

Uuringuvorgu tihedus plokis BI on 72-147 m,plokis B II
100-176 m,seega kullaldane verude arvestuseks kategoorias B.

Plokis B I on puuraugud: 7,8,20,21,24,27,28,216,233,266
ja karjaari seinapuhastused - 1,2,3,Puuraugud 20 ja 21 on
rajatud karjaari pohja.Plokis on esindatud koik 4 litoloogi-
list kompleksi,kuid karjaari_alal puuduvad kwsmmdsdmd 2
ulemist (erit.liiv ja kruusliiv on kaevandatud).Karjaarist
valjaspool on kattekihi paksus 0,4-0,9 m,keskmine 0,65 m,
komplekside paksused plokis on jgrgmised:
eriterine liiv - 0-1,0 m,keskm. 0,38 m (valjaspool karjaari);
kruusliiv - 3,8-5,4 m,keskm.4559 m (valjaspool karjaari);
kruusakas liiv - 4,0-6,0 m,keskm.4,?2 m s.h. bet.liival 4,72 m;
vaga peeneteraline liiv - 1,8-5,8 m,keskm. 4,48 m(vﬁ#xée/Z}

Plokk B I varud on toodud tabelis 6.1.Kaesolevad varude-
arvestusega maaratud bilansilised (veepealsed) varud on ole-
masoleva maeeralduse jaakvarud.Katte- ja kasuliku kihi suhe
varudeplokis: bilansilistel varudel - 1:8,arvestades ka bi-
langivaliseid - 1:37.
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Plokk B II - pindala on 181,5 tuh.mz,on kontuuritud
puuraukudega: 6-7-216-24-27-28~8-232~5-238-16~14-23-13-22~
12-19-11-26.Varudekontuuri sisse jaavad puuraugud 25 ja
265 ning surf 1.Koik puuraugud avasid varudeplokis egine-
vad litoloogilised erimid.Veepealsete (bilansiliste) varude
arvestuses osalesid koik puuraugud ja Eurf,veeﬁlustes
(bilansivalised) vaid puuraugud.

Kattekihi paksus on 0,3 - 1,1 m,keskm.0,64 m. Kasuliku
kihi komplekside paksused olid jargmised:
eriterine liiv - 0-2,5 m,keskm. 0,86 m
kruusliiv - 3,0 - 5,6 m,keskme4,41 m
krvusakas liiv - 1,9 - 6,0 m,keskm.4,57 m s.h. bet.liival
3,39 m;
vaga peeneteraline liiv - 1,8 - 6,9 m,keskm., 4,69 m .

Betooniliiva nouetele ei vasta puuraukude 6,11,14,25,
26 (valdavalt varudeploki lounaosas) materjal.Need on kasu-
tatavad mordiliivana.

Plokk B II varud on toodud tabelis 6.1. Katte- ja
kasuliku kihi suhe plokis: bilansilistel varudel 1:9, koos
bilansivalistega 1:23.

6.2. Kategoorias C1 arvutatud varud.

Kategoorias C1 on varud arvutatud kahes plokis:'C1III
ja C,IV,Plokk C, III kulgneb plokiga B II jaades temast
laanepoole, Plokk C,IV-jaab varudeplokkidest B I ja-B II
ida- ja osalt ka pohjapoole.Lsunapiiriks on 100 m-ne kaitse-
tervik,ida- ja laanepiirideks metsasihid,pohjapiirideks on
plokil C ITT korgendlku jalam,plokil C IV idalaanesuunaline
metsatee.Uurlnguvorgu tihedus plokis C1III on 100-360 m,
plokis C1IV 140-420 m,seega piisav varude arvestuseks kate-
goorias C1.

Plokk C,III pindala on 138,7 tuh.m”.Plokk on kontuu-

ritud puuraukudega: 11-19-12-22-13-23-203-10-202-9, Varude~
kontuuri sisse jgévad surf 2 ning puuraugud 51 ja 271,see-
juures pa.51 osaleb ainult veepealsete varude arvestuses
(avas 2 ulemist kompleksi). Plokis esinevad koik kompleksid,
vaid puuraugus 203 koosneb veepealne osa kogu ulatuses
eriterisest liivast.Allpool veetaset olev . :: kruusliiva
kiht on arvatud kruusaka liiva kompleksi.
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Kattekihi maht ja varud B ning 01 kategoorias(
varuderlokkides seisuga 01.0141991.a. Tabel 641s
Varud tuh. m5
Ploki Katte
Ploki pindalg maht - veepealsed veealused 2
nr. buhen® U em” m— T - e - : Mérkused
erit. kruus- . kokku kruusakas. liiv vpt.  kokkuy
1liiv liiv she Deteliliva liiv
B kategooria
o ( 2 iss R S == 2 N0 ;
I : 69 .000 A el l 32547 309 .1 6548 ' Varud ME'1 viljas—
*(KBK' iMR) 32,360 21%0. - A2%5 14845 160,.8 - - o pool karjgsri
Kokku: 69.000 2100, 1253 14845 160,8 32547/32547 209+1 63448
VAS i § '181.516 11642 15641 800.5 956.6 8113/61543 85143 6826
Kokku B kat.250.516 137 «2 16844 949 .0 1117 o4 1137+0/941.0  1160.4 2297 .4
C,I kategooria
ITI 1384688  91.5 209.7 511.8 7845 70341760343  712.8 4415,9 * kruusliiv
v 327 660 22641 268,77 128747 1556 «4 1579?4/989.5 1694.,0 3073.4
Kokkuqc1kat.:466.548 317 6 4784 1799 5 2277 «9 2082.571592.8 2406.8 4489.3 * sh.703.1 kruusliiva
B + C,I : 716.864 454.,8 646 .8 2748.5 33955 5219.572535.8 2567+2 67864,7 * sh,703%.1 kruusliiva
SHeymEKIL ME 694000 21.0 12.3 148.5 160.8 ‘
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Kattekihi paksus ploki piires on 0.4-0.9m, keskm. 0.66m.
Kasuliku kihi paksused komplekside kaupa on jirgmiseds

eriterine 1liiv 0-3.9m, keskm, 1.51m;

kruusliiv O=5y2m, keskm, 3.69m;

kruusakas 1iiv 2.5=7.8m,keskm, 5.,07m sh. bet liival 4,.35m;
viga peeneteraline 1liiv 2.1 1=7+7m, keskme 5¢14m,

Betooniliiva nouetele ei vasta ploki lsunacsa(pa.9 ja 11)
olev materjal, Nad on kasutatavad msrdiliivana.

Plokk CqIII varud-on togdud tabelis 6471 Katte ja kasu-
liku kihi suhe varudeplokis on veepealsetel varudel 1¢8,ko0s
veealustega 1:23,

Plokk C,IV pindala on 327.7 tuh.n®, ta on konbuuritud

puurauvkudega s 2=3=4=18=17=16=238=8=233~7-6=5-2%2, Hsindatud
on koik 4 litoloogilist kompleksie

Kattekihi paksus plokis on 0.3-1.qm keskm. 0.69m.Komplek-
side paksused on jargmised(vt.tabel 1):

eriterine liiv  0=1,.,7m, keskm. O.82m;
kruusliiv 540-5,0m, keskm, %.93m;
kruusakas 1iiv2.2-=6.0m, keskme 4.21m sh.bet liival %.02ms
véga peeneteraline liiv 2;8—8.7m, keskms 5e17ms

Betooniliiva nduetele ei vasta pleki lsuna- ja péhjagsas
Pa«2,44,6,17 materjal.

Plokk C "1IV varud on toodud tabelis 6.1. Katte ja kasuliku
kihi suhe varudealal on veepealsetel wvarudel 1: 7, koos vee=
alustega 1:20.

6.5. Varude koondbilanss

Varude arvutust teostati uuringualal kokku 716.8 tuh.me.
Veepealsete varude hulk seisuga 01.01+1991.3. on kategogria=-
tes B+C ~ 3395 tuh.n2(tabel 6.4.) sh. kategoorias B = 1117
tuh.n”’ § mls moodustab veepealsete varude iildhulgast %2.9%.
Veealused varud kategoorias B+C, - 6786tuh.n’, millest kat.B-
2297 tuh.n” ehk 33,9%.Kattekihi maht 454 tuh.m>.

Hiiumaa KEK'i andmeil olid m#eeralduse Jéddkvarud seisuga
01.0141991 = 135 tuh.mz. Kéegglev varude arvutus andis mie=—
eralduse jigkvarudeks 160.8 tuh.mB, mis tuleb maardla varude-—
bilansi koostamisel vstta aluseks.
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Kuna uuritud materjal vastab esitatud nouetele(vajatimsrdi-
liiva ja ehitustsodel ning teedeehituses kasutatavat kruusliiva),
sgovitatakse uuringuala veepealsed varud kinnitada bilansiliste-—
na, veealused = bilansiv&listena,
Vormistatud Kapastu méeeralduse veepealsed varud rahuldavad
. Hiiumaa KEK'i ehitusliiva osas 8 aasta(kat.B 12.3tuh.n’) ja
kruusliiva osas 3 aasta (kat.B 148.5tuh.m’) véltel. Karjssri eda-
sine laienemine toimub varudeplokk B II alale,esmajoones pshja~
suunas. ' ;
Alljérgnev tabel ©.2. annab iilevaate M&dvli(Kapastu) maardla
varudest seisuga 01.01.1991.a.(maha on arvatud masardla kirdegsas
paiknevate ehituste poolt hdivatud pind ja nende kaitsetervikud
~ 24 ha). .
Mggvli(Kepastu) maaddle varud seisuga 01.01.1991(tuh.mn)
Tabel 6.2,

Varude Pealpogl Allpogl Hinnatud 198% otsingu—
kate- b _veetaset = toode kdigus(vdljaspool ..
gooria $355338 wuringuala,ME'sid ja = Markused
UURINGUALACL ehituste poolt hsivatu)
B e i o 14 2297 5
sh.KEK']
ME'1-167
C, 2278 4489 -
B+C, 3295 6787 i
V&llaspool kdesolevat uuringuala
« 4
C, 155 3 12,5 miljem?*., * 153 hy
" ohe 745miljemn”
iyt NSRS Lok s TR 1 A T R allpool veetaset =~
TREV'i ME 65 :
EPT ME 90

Kruusliivse materjali perspektiivseks levikusuunaks on uurin-
gualast loodepoole jHdav maardlaosa.

7+ Keskkonnakaitselised kiisimused
7+1« Kaevandamine ja rekultiveerimine

Maardla paikneb Hiiumaa MM Nomba metskonna metsamagl.Varude-
alal kasvab erinevas kasvueas kidur ménnimets(II gr.). Enne kae-—
vandamisele asumist eemaldatakse mets, juuritakse kénnud ning kog-
ritakse kattekiht,mis s#dilitatakse rekultiveerimise tarbeks. Kat-
tekihi s#ilitamiseks valmistatakse ette vastavad lagplatsid. Ka-

suliku kihi kaevandamine toimub litoloogiliste koumplekside kaupa.
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Briterine 1liiv, kui koige lilemine , eemsddatakse buldooseriga

(valdav paksus alla 1m), kruusliiv- ekskavaatoriga. Kaevandami-

ne toimub pinnasevee tasemeni(uuringuala keskm.abs«<korgusel 19.7m)

Kuna kevadised sulaveed véivad pinnasevee taset tésta 0O.7m,tuleb
nende &ra juhtimiseks karjésti pshjast rajada lounasuunaline(Os—
ja rabasse) kragv sﬁgavusega 1me. Osja raba veetase gn abs.kdrgu-
sel 16+5me .

Peale veepealsete varude ammendamist karjHgriala rekultivee-
ritakse metsamaaks. N&lvad tasandatakse 18°-ni.Kasvusubstrasdina
kasutatakse kooritud kattekihti(0.6%7m). N5lvade tasandamisel tei-
saldatava ma-terjali maht on arvutatud jérgmise valemi Jérgls:

P
V=p* kiaiﬂ&& ’ kus

p - varudeala imbermsst = 3684m

h = kihi paksus = 0.6740.9544,04=5,66n

& = nslvuse nurk = 18%(cot&—=3.08)

V = maht = 181749m°

Arvestatuna varudealale(71.6ha) moodustab -see 0.25m, Olenevalt
kaevandamise tehnika erip&rast, j&é#b karjddri pshjas O.1m kae-
vandamata. Seega peale nolvade tasandamist ja kattekihi paigal-
damist jd#b karjsérialal maapinna kérguseks keskmiselt 19.7+
0.,6740.2540.,1=20,7m. Kaevandamise ajal liigvete &drastamiseks
rajatud kraav tuleb sdilitada. Tema iilesandeks Jjéab karjdéri-
alal olevate kogujakraagvide tulvavee #rajuhtimine.Kogujakraa=-
ve tuléb aegajglt puhastada. '

Maardla veealune materjal koosneb kruusakast li;vast(uurin-
guala edelagsas kruusliivast) ja vidga peeneteralisest liivast,
Nende L4lellikuks ammendamiseks tulob kaputada pinnasepumnps.Vee—
taseme alandamine iseveoolu teel on vdimalik piiratud ulatusese.
Veealuste varude ammendamisel kujuneks maardlale ca 9m siigavu-
ne veekogu, mille nslvad tasandatakse analoogselt veepealsele
kaevandamisele ja metsastatakse., Veekogu kallaste Trekultiveeri-
misest tilejdsmud kattekihti véib kasutada teiste maakonna kar-
Jjédride rekultiveerimisels.

724 Ihimtegevusega segtud probleemid

Maardlal ja tema vahetus leéheduses inimasustus puudub.Seetstttr;
maardla ekspluateerimine ning vsimalikud kaasnevad ksrvalmsjud
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inimest otseselt el kahjusta. Kuid maardls paikneb piirkondliki
tdhtsusega veekaitsealal ning tema vesi leiab kasutamist timbrus-
konnas védiketarbijate poolt. Voimalik, et maardla pinnasevesi
toidab aluspohjalist veechorisonti, milline omakorda osaleb K&rdla
linna vesivarustuses.

Hiiumaa KHK valmistab maardla materjalist kohapeal betoon ja
asfaltbetoonsegusid. Kuna maakonnas gn analgogsest allikast pé-
rinev ulatusliku reostuse néide olemas(Heltermaal TREV'i bituu=-
menihoidla), tuleb siin eriti ettevaatlik olla ning votta kasu-
tusele abingud vdltimaks bituumeni véi muu taclise sattumist pin-
nasesse.

Uuringutsdde kdigus hiildrogecloogilistest puuraukudest vsetud
veeproovid(3 proovi maardla eri gsadest) regstuse ilminguid el
tuvastanud. Uhe ettevaatus abinsuna(vsiks) tuleks KEK'i ABT iim~
ber rajada vaatluspuuraugud, kust regulaarselt voetavad veeprgo—
vid véimaldavad digeaegselt pinnaseregstust avastada.

Viimastel aastatel voib td#heldada maardlal kgsvavatel mindi-
del pruune laike. Kahjustatud on nogored vérsed. Sama nghtust
voib tdheldada ka mujal Hiiumaal. Tden#oliselt on tegemist happe-
vihmadega, mistéttu selle pshjustaja ei pruugi asuda Hiiumaal
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7 8. Maardla ettevalmistatus tsdstuslikuks kaevandamiseks

Geoloogilised uuringud M&&vli maardlal boimusid Hiiumaa KEK'S
vajaduste rahuldamiseks ehitusliiva ning teede=- ja ehituskruusa
(kruusliiva) gsas.

Tagtluses esitatud toorme aastavajadused(mdemassis) liivale
0lid 1.5 tuh. m) kruusliivale 46.0 tuh.m”. Ettevittel uuritud ja
kinnitatud liiva ning kruusliiva varud puuduvad. Gegloogiliste
uuringute tagtluses gli ette ndhtud 3 milj.m5 liiva ja kruusliiva
toostuslike varude selgitamine,

Kéesglevate uuringute tulemusena arvutati liiva ja kruusliiva

r varud todstuslikes kategooriates B ja Cq nii pealpool, kui all-
pool veetaset, Maardla kasulik kiht koosneb neljast litoloogili-
selt eriilmelisest kompleksist, milledest eriterine liiv ja val-"
dav osa kruusliivast paiknevad pealpgol veetaset, kruusakas liiv
Ja osa kruusliivast ning véga peeneteraline 1liiv = allpool veeta—
set. Koik eraldatud kompleksid esinevad paksuses, mis lubab neid
eraldi kaevandada. See asjaclu saasb m#iravaks kuna veepealsete ja
veealuste varude kaevandamise tehnoloogia on erinev.

Maardla varud Jja nende kasutamise voimalused

Tabe l 801'
2
1
%99rme Varud tuh.m Kasutamise véimalused
ik B G 540
~ ‘ 1 1
TeBribed iV 168 478 646 Peale kruusa sdelumist msrdi-
: liivana - GOST 873%6-85
2.Krunliiv 949 1800 2749 Looduslik— teedeehituses vags—
tavalt GOST 23735~79,9128-84;
kruus— ehitus ja teedeehitu-
ses vastavalt GOST 8268-82,
10268-80,9128-~84,Liivagsa ehl—
tuslllvana(bet.segud) vastg=
valt GOST 8756—85 10268 80
3.Kruusakas 1197 2082* %219 Beuoonl(valdavalt) ja mordl—
liiv * sk, 705t liivana vastavalt GOST 8736-85
ftkriratilye Jja 10268-80 peale kruusa sse-—
lumist.Kruus- ehituses ja tee-
deehituses vastavalt GOST8268-
82,10268~80,9128-84
4,Vdga peene- 1160 2407 3567 Msrdiliiv vastavalt GOST 8736~
teraline 85, &

liiv
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Kuna tulevasel varude valdajal puuduvad vahendid vee-
aluste varude kaevandamiseks,on veealused varud arvatud
bilensivalisteks (seega kruusakas liiv ja vaga peenetera-
line liiv).

Magrdla bilangilised varud on B+C1 kategooriates
3397 tuh.w>, .

Maardla kuulub vastavalt RVK"Varude klassifikatsiooni
kohaldamise juhend liiva ja kruusliivamaardlatele" varude
hulga poolest keskmiste ja geoloogilise ehituse keeruku-
selt 2.grupi maardlate hulka s.o. laatsetaolised maardlad,
kus kasuliku kihi ehitus ja paksusged -on muutlikud.Sellistel

) maardlatel peaved B kategoorias arvestatud varud moodustama
toostuslikes B+C, kategooria varudest vahemalt 20 %. Maavli
(Kapastu) maardlal on see bilansilistel varudel 33,3 %
Varude arvestus tugineb puuraukudel,mis avasid kasuliku
kihi,mafterjali kvaliteeti iseloomustati lausproovimise mee-
todil kogu ulatuses.Liiva ja kruusliiva kvaliteet igas
uksikus labiloikes,millele tugineb ka varude arvestus,vas-
tab kasutamisala normetiividele.

Maardla varud on arvestatud neljas plokis: kaks B
kategoorias ja kaks C1 kategoorias.vsrgutihedus B kategooria
varudel oli 72-147 m x 100-176 m,C, kategooria varudel
100-360 m x 325-420 m,mis vastab RVK "Varude klassifikat-
giooni .." toodud soovitustele,Seega on maardla geoloogi-
lisele uuritusele esitatavad nouded taidetud s.t.:

- selgilalud maardla gisemine geoloogiline ehitue ja genees;
- uuritud maardla kasuliku kihi lasumistingimusi ja paksusi,
maaratud kattekihl paksused;
~ uuritud meardla hudrogeoloogilisi tingimusi,varud arves-
tatud eraldi pealpool ja allpool veetaset;
- gelgitatud liiva-kruueliiva 1oimis ja fuusikalis-mehaeni-

lised omadused,ning maara tud kasutamise-vaimalused;

~ varude arvestuseks on koostatud pusikonditsioonid,millede
tehnilis-majanduslikud pghjendused maaravad otstarbeka
keevandamise voimalused.




9. TEXHUKO-SKOHOMAYECKOE OBOCHOBAHVE KOHIVLMA -
9.1. lomcueT NpOMHIJICHHHX 3aIlacoB

Paspa6oTka KOHmULUA BHIIONHAETCHA TOABKO JuOb OJA OallaHCOBHX
3anacoB. [lpoMemieHH:HE 3allach ONpeNe]AlnTCA MyTeM pacueTa I0Tepb
B 6oprax Kapbepa, [IOTepb B KPOBJE U B IIOLOMBE IIOJE3HOI'0 MCKOIae-
Moro. Beumy Toro, uTo C 3amama, C BOCTOKa U C br'a pPacClUpeHue
Kapbepa OI'paHMUEHO 3eMielolb3oBaTeseM, fukcauusa GOPTOB Kapbepa
BHyTpeHAa. lloTepu B Ooprax onpegensawTca oo gopmyde:

i g A
) : ; Bt Ot
Vindr = P(ﬁ,f@2-60é¢/+ L 7 £
rme: V — moTepu B GOpTax Kapbepa
P — IepuMeTp MeCTOPOXNeHUS
h, — CPEIHAS MONHOCTb MOJE3HOI'0 UCKONAEMOT'0 M0 MeCTO-
DPORKIEHII0

h, — CpemHASA MONHOCTb BCKPHNIHHX IIOPOJ,

A, — YTON MNOTANeHHs BCKPHIIN

£, — yroJ norameHus 60pTOB Kapbepa IO IOJE3HOMY UCKO-
raeMoMy .

BcKphmHEE TOPOHH IIPELCTABIEHH OUBEHHO-DPACTUTEJNbHEM CJIO0EM
(IIPC) u rymycuposannsmu neckamu (ITD). Cpemsas MOmHOCTH BCKpHIl-
HHX mopop cocrapigeT 0,67 M. Yrom moramenus Bekpsmu R5°.

llonesHoe uckomaemoe NpeCTaBICHO INECUaHO-I'PABUAHON cCMeChbi
(IITC) cpemmeit mMomHocTbl 4,02 M U meckoMm cpemHelt momHocTbl 0,94 M.
CpepHas cyMMapHas MONHOCTH TIONE3HOI'O MCKomaemoro 4,96 .

KoogduiimenT kpemocTu mopoj, clarapmux GopTa Kapbepa, o [Ipo-
TOINbAKOHOBY ,Kose6nercsa or 0,6 (B mecke) pmo I,0 (IIIC, comepxamas
rpasus Gonee R5%). I'pymnma rpyHTOB MO SKCKaBalyu: KOJeGIeTCA IO
EHuP ot I mo . Jron moramervis 6oToB Kapbepa COCTABISET B CPEl-
nem 30°.

Taxum o6pasom moTepu B 60opTax Kapbepa COCTaBﬂHmT'

0,94% x _cot 30°

a) mo meckam — 3684(0,94x0,6 7xcot 5%+ *E2F2E5 = 7,8 THC.M°

0l 0
6) mo IIC — 3684(4,02xI,6Ixcot 250 + 402 cho’ﬁ?%o = 1028 Tuo.
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[Ipu momcueTe moTepb B Goprax Kapbepa mo [IC momHoCcTh CBEpPX-
JeRalX CTPOUTEJbHHX IECKOB OTHECEHH K BCKDHIIE.

[lorepu mpu sauuCTHe KPOBIX IOJE3HOI'0 KUCKOIAEMOI'0 COCTaBJANT

0 IeCcKam:
Mo, = a/u x 100% uro pasro 0,1/0,94x 100% = 10,6%
a — TOJIUHA CJOS 3aUUCTKHU.
[lorepu B mojomBe MONE3HOI'O HCKomaeMmoro cocrasiaaoT rno [IT:
Hno,uomsa = B/M x 100%, uro pasHo 0,R/4,02x100%= 5%
B — TOJIUHA CJIOf, OCTABJIAEMOI'0 B nonomBe‘% 0,R M.

Taxum oépasoM IIPOMBIVIEHHBIE 3allacChl MPefCTaBJAANTCA CJACLYIOMUMUA

TaGmuua 9.1
e ‘TMonesHoe  Bamaci B THC.MS 3 ;i
I UCKONABMO® o6 ori- moTepn IoTepn IOTEpd  ITPOMBII-

yeckue B 00pTax B KpOBJIE B IONOW- JEHHHe
BE

4 [lecox 646 8 71 % 567
2. TG 2%y 103 X 143 - ig503
Bic e n o3 3395 III 71 B = 307¢

llpu IIaHUpyeMoi MPOMBBOZMTENBHOCTH Kapbepa 47,5 THc.M®

B I'og 06€eCIIeUeHHOCTh IIPOMEIIJIEHHEIMY 3allacaMyi COCTaBJAST 6& JeT.

9.2. OcHOBHHE pemeHMA MO pPas3palboTKe MECTOPOKIESHUS

[InanupyeMas IpOU3BONUTENBHOCTD Kapbepa IO IOJE3HOMYy UCKO-
naemoMy cocrasaget 47 500 M B rogm. [lpoMumIeHHH? BCKPHUHOM
xosgpurment 0,15 m/m®. TogmoBoit o6BeM BeKpHmHEX pafor 7IRS M°.
Ucxops u3 00BeMOB I'OZOBHX pPa6oT 10 moCnue [I0Je3HOI'0 MCKOMaeMo-
ro © 06BEMOB BCKPHIIHEX POpHO—HOﬂPOTOﬁgeHbHHX pador (pemum pa-
6OTH) Kapbepa NpefCTaBIfeTCA B CIELYOIEeM BULE:
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Ta6muua 9.2
o  HauveHoBaHue mapamMeTpoB Em. Jlo6EUHEe | BexprmHe
uis! U3M. PadoTH palbOTH
I. Pexum paboTs KpyTJIo- Ce3 OHHHIi!
'O AUHEI

R. Pabouasg Hepels NATUOHEBHAS  [ATUIHEBHaA
3. Pabouux pHeit B rogy IEHb R60. e i)
4. KomuuecTBO CMEH B CYTKA CHEHa I I
5.  IlpomomxuTeNbHOCTb CMEHH uac 8 : 8
6. Komuuecrso pabouux L

yacoB B IOy yac 2080 600

[lpousBOIUTEABHOCTD Kapbepa

Ta6auua 9.3

o Iorasarenu [IpOU3BOAUTEIBHOCTD B M°
- TIONE3HOe BCKDHIIA
IICKOIIaeMoe
I. TogoBas MpPOU3BOZUTEIBHOCTD 47500 7125
2. JHeBHad MPOUBBOIUTEIBHOCTH =
(cMeHHas) 182,7 95

3. Yacopag MpOM3BOIUTENLOHOCTD 22,8 11,9

~ Padoru B kapbepe Oymyr BecTueh mo "EpuHeM mpaBuiaM Gesonac-
HOCTU IpW DaspaboTKe MECTOPOXNEHUil MOJEe3HOI'O MCKOIaSeMOI'o OTKpH-
eiM crioco6oM”. OCHOBHHE apaMeTpsl CUCTEMEl PaspalOoTKd IPUBONATCH
B Tabauie 9.4. | s
TaGmuua 9.4

o  HaumeHOBaHME NapaMETPOB En. Brcpsmnue [lomesHoe
I UsM.  IIOPOJH MCKOIIaeMoe
: : : necokx IIIC
I. KomuuecTBO ycTymnos yeryn 1 1 I
2. Bucora ycrymos ‘'™ , no I,R : mo4d no 6
3. Yros OTKOCOB YCTYIIOB:
- pabouux rpagyc 90 4% = .00
- (UKCUPOBaHHLX " D, 30 30
4. InuHa ¢poHTa padoT M no 200 no 200 gpmo 200
5. llupuna paboueil ILIOWALKY M <o 45 45
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BexprmHee MOPOAE MPefCcTaBleHs I0UBEHHO-PACTUTEAbHEM CIOEM
I T'yMyCHPOBAHHEM MECKOM, KOTOpHE YHAJs0TCHA GyIbL03€pOoM H CKJIa-
IUpYTCA B GYypPTH ¥ COXPaHANTCA O Hocieaybmeil pexyJIbTUBalUU B
0TPabOTaHHOM [IPOCTPAHCTBE. BCKpHmIHHE NOpOoms ymausnTca Cyibrose-
pom I-I30 Ha Gase Tpaxropa T-I100. CvwenHas paGora CGyiabpposepa IO
nopogjam ‘I xareropuu ¢ mnepememeHuneM mopous Ha o0 M COCTaBIAET
I35 ¥°. C yueTom WUCIIONb30BAHUA TEXHUKM HPU OFHOCMEHHO# paboTe
npumensgeTcs xosgduuueHt 0,7. Taxum ofpasom, cMeHHas NPOU3BOLU-
TEJIBHOCTL Oyabmosepa 90 M°. CroumocTh paboTe I uaca Gynbposepa
RI,I7 py6.(mo menusm Xuitymaackoit HCO), crommocTb cMeHHO# pabo-
e RI,I7x 8= 169,36 py6. I'ogosasa crommocts IR 702 py®.

d [lonesHoe uckomaemoe OymeT oTpabaTHBATHCA UMERMUMCH Ha Kapb-
epe sKckasaTopoM 90-33R2 ¢ emrocTbi Kosma 0,0 Mo,

CMeHHas MpOM3BOJUATENbHOCTh MO mopogam Il kaTeropum sKCKaBa-
270 w°. [pu xosdduimente ucnonbzosanus 0,7 (ogHOoCMeHHad pa-
Gora) — I89 M°. CmeHHad IPOUSBOJUTENBHOCTD Kapbepa IO I'OpHOM
Macce cocTaBiaseT I83 M°. OTuM Xe SKCKaBATOPOM MIPOU3BOZUTCA U
sauncTka 3abod. CrommocTh pabors I uaca skckasaropa 13,84 py6.,
omHoit cmensr — 110.72 py6., romoBas crouMocTb — R8 787 py6.

PesepsHbM “BKCKaBaTOPOM OyHeT CIyXATh UMEOmUiAcCA B Kapbepe
sxckaBaTop 90 2621 c emxocTsi kosma 0,25 m°. Ha kapbepe mraHu-
pyoTes mpousBopcTBa: mpupopHas [IIC, IIC mpoGnenHas, cTpouTesb-
Huit mecok. OTXOmsl OT IIPOUSBOLCTBA MCHIONB3YHWTCA B KaueCTBe 3a-
cumHoro rpyHra. [na mpoGuaerus [IIC Ha xapbepe uMenTCH APOOUIb-
Hee ycTaHoBKM CM-7-39 u CM-7-40 ¢ mpousBOZUTENBHOCTBI <O M° B
yac. KapbepH:it aBTOTpaHCIOPT COOGCTBEHH:HA, UMEeTCS aBTOMAaIliHA-
camocBas Kpas. CyTouHuit 060BeM NepeBO30OK COCTABUAT: IO BCKpHIIE
57,4 T Ha paccrosHue B cpemHeMm o000 M, IO MOJE3HOMYy UCKOMNAEMOMY

100 HgpobunabHOit ycraHoBku I82,7 e x 1,8 v/m° = 328,9 ToHH Ha
paccrosHue 2 kM. ['omoBo#t 00beM MEpeBO3OK COCTaBHUT:
— no sexpeme 7I25 w® x 1,6 v/m® = II 400 TomH
— 1o monesHoMy uckomaemomy 47500 M2 x I,8 t/m® = 85 500 ToHH.

Tax xak Ha MECTOPOKIEHMA eCThb JelficTByobuuit Kapbep 4 060PyHO-
BaHWE, TO IOMIOJHUTENbHHE PaGOTH [0 BCKPHTUIO MECTOPOMAEHUSA 3a-
KJNUalTCHA B CJACGLYOmEM: BCKpHIIHEE pPaboTH, o0ecleudBalue I'Of0BYI
BEHEMEy 3anacoB. O6Bem paboT mo Bekpsme 7IR5 M°, 38IOMKEHHOCTH
6ynpmosepa 75 mam/cm. [lpu crommoctu I mam-cm 169,36 py6. crou-
MocTh pabor cocrasiser IR 702 py6. [lepeBoska BCKpHU B OypTH
IPOMU3BOLUTCA "ABTOTDPAHCIOPTOM Ha paccroguie 500 M. CroumocTsb
rpaHcnopTupoBku cocrasur II 400 T x 0,I5 = I7I0 py6. Ias Qopmu-
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poBaHuA GypTOB Heo6XOmuMO 3aHomxuTh IS Mam/cM Gynbmosepa —
2540 py6. Takum oGpasom OOWMAH CTOAMOCTDH I'OPHO-IOAT'OTOBUTEJBHEIX
pa6or mo Bekpeme cocTaBuT 16 952 py6.

3aurcTKa KpOBIM I[OJE3HOI'0 UCKONaeMOI'0 MPOU3BONUTCA Ha ILIO-
mamu TONOBOM BHEMKu, KoTOpas cocrapiser 47500 m° : 4,96 m =
= 0,96 ra. lpu Tommuxe sauucTku IO cM 00BEM BaUUCTKM 960 M. 3a-
YUCTKa [POU3BOIUTCA GYJIbH03EPOM, 33L0JKeHHOCTh OyJbLo3epa
10,I mam/cM, croumocTb pador I7II my6.

[logcueT GaJlaHCOBHX 3alla00B MPOBEJEH A0 YPOBHA I'DyHTOBHX BOJ.
TaxuM 06pasoM MOLOMBOI MOJE3HOI'0 UCKONAEeMOI'0 ABIAETCA KPOBIA 00-
BOIHEHHHX IIOPOf. Lpu JUBHAX U B [EPUOJ CHETOTafgHUA MOTYT HaGJIo-
naThCH KpaTKOBPEMEHH:HE IIONBEM:H NOA3EMHHX BOJ. UTOOH OrpaguTh HBHO
Kapbepa 1 pafoTalmue MeXaHU3M: OT IPYHTOBHX U JOKIEBHX BOL, KO-
TOpHE MOTyT co6upaThcd B Kapbepe, HEOGXOMUMO MpefycMOTPeTh COO0-
pykeHue BOJOOTBONHOA KaHaBh, HalpPaBICHHO! B MOHWKEHHYD UYaCThb
MECTOpPOXIeHIs K ory. IViyOuHa KaHaBe B CpejHeM cocTapBuT O M C
yJueToM yTiyGJeHUs B OOBOJHEHHHE I'PaBEIUCTHE MECKU B CPeAHEeM
0,7-1,0 m. liupune xaHaBH B BepxHe#t uwacTu 9 M U B HuKHei 3 M,
cpenaas 6 M. JuuHa kaHaBu B cpegHeM 900 M. OGBeM KaHaBe
6x 6x 500 = I8000 m®. Ha coopykeHue KaHaBH OymeT 3aJ0JKeH SKCKa-
BaTop B TeueHne 95,2 mam/cm, crommocTb pador I0 545 pyS.

(I mam/cvena — 110,72 py6.).

Il BHBOSKM CHpbA C Kapbepa U OT IPOGUJIbHHX YCTaHOBOK Heol-
XOIUMO TPELYCMOTPETh CTPOUTENbCTBO HOpOru AjuHo# 3 kM. Crpou-
TeIBCTBO LOPOTHM IPOMBBOIUTCA coGcTBeHHsMU cuifamu. [lo maHHHM
Xuttymaacrxoro KCO crommocts paboT cocrapiger 80 Tuc.pyo.

OrpaGoTka MecTOpOXgeHua OyAeT MNPOU3BOLUTBHCA C HeiCTBYNIEro
Kapbepa IepBOHAUAJbHO Ha ceBep MO NOJbeMy IacTa, 3aTeM Ha WI.
[locne  oTpaGoTKy 3amacoB Kar.B zabou OymyT pasBepHyTH Ha BOCTOK.

PexyabTUBaIIf Kapbepa BHIONHAETCH €XETONHO.MyTeM BHIIOIAKY-
BaHuUA GOPTOB Kapbepa L0 yria 20-25° HaHeceHueM MOUBEHHO-DPACTUTENb—
Horo ciaog ([IPC + rymycupoBaHHH NECOK), BHCAXKUBaHUEM LEpPeBbEB U
KycTapHuKa: Iliomapnp pexyabruBauuu 74,7 ra, exeropHaf IO pe-
KyJnbTuBamuu cocraBigeT B cpegHeMm I,0 ra. CroumMocTb DPEKyJIbTUBALAU
I ra no paxHsm Xufiymaackoro KCO cocrasaser 4,0 THC.pYyO.
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9.3. TexHUKO-PKOHOMUUECKUE pPacueTH

9.3.1. KanpiokeHusa B NPOMHEIJIEHHOE CTPOUTEAbCTBO

Kampio#eHusa B NPOMHIICHHOE CTPOUTEAbCTBO Kapbepa COCTOAT K3
CIeylmux 3aTpar:

— CTPOUTEJbLCTBO Kapbepa
— COOpYXEHME BOJOOTBOJHON KaHAaBH
— CTPOUTENHCTBO HLOPOIH.
3aTpaThH Ha CTPOUTEJBCTBO Kapbepa NPOUSBEHCHH IMPAMEMUA pacue-
raMi B I'.9.2.
CTOUMOCTh T'OPHOKAINATAJBHEX DPaboT COCTaBJAET:

Tabauug 9.9

o HamveHoBaHue padoT 06pem CroumocThb
il pador B pyo0.
I. BexpumHee paBoThH L 7125 m° 12702
2. TpaHCHOpPTUPOBKA BCKPHIIN 11400 7 I710
3. @opwvmposaHue GypTOB I5 mam/cm(6ynpn) 2540
4, 3aunCcTKa KPOBJM MOJNE3HOI'0 uckom. 960 M - I711
AToro TopHO-HOAIOTOBATEJbHEX pPadoT: ' 18663 py6.

O6mue KaIlBIOKEHUA COCTAaBJANT:

I. lopHoramuTanbHEe PadoTH 18663 py6.
2. CrpouTesbCcTBO BOZOOTBOJHON KaHaBEH 10545 py6.
3. CTpouTesbCTBO aBTOLOPOTU 80000 py6.

109 208 pyS.

YiesbHOe KallBIOKEHME COCTaBAT 2,30 pyO. (ymeabHOe KalBJIOKE-
HUe IpU pacueTe Ha T'OZOBYL AOOHUy — 47,0 THC . M) .

9.3.2. CefecTouMOCTb TOBAPHOj MPOLYKLIAM
Ce6ecroumocTh HoGHuu I M° TOpHOR MaCCH PAaCCUNTHBACTCH Lese-

HUEM TOIOBHX 3aTpaT Ha 00BbeM IogoBoit mobGwuu. l'omoBhe 3aTpaTh
COCTOSAT:



— 3aTpaTH Ha SKCILIyaTaldbo U 000pyLOoBaHUEe
sxckasaTop 60 cmen x II0,7R py6. = @8 787 py6.
6ynabposep 75 cmen x 169,36 py6. = I2 702 py6.

Bcero Ha paBoTy MeXaHW3MOB: 41 489 py6.

— amoprusaiua Bupadorox 109 209 py6. : 4% = 4368 py6.

\

— TPaHCIIOPTHHEIE PaCXOMIb

Taoauna 9.6
['pysu PaccrosHue Tapud Macca CToumocThb
I'py30B B pyo
B T
[IPCM no 900 wm 0,I5 11400 1710
[II'C 0O R KM 0,30 85500 20600
O6mee KomuuecTBO MEPeBO3OK X cToMMOCTb: 96900 T 27360 pyo.

— 3apaboTHad miaTa LEXOBOI'O MEPCOHaJA:
ropuuit Macrep — 390 py6/mec.
pabounii — 250 py6/mec.

Pacuer 3apaboTHO# maaTH:

TP ropumuit mactep 390 x I2 = 4680 py6.

pabounit 250 x IR = 3000 py6.

AToro OCHOBHOIt 3apIJIATH: 7680 py6.

Homouns . sapmiata 8% 6I4 pyG.

Cow.crpax.R0% 1659 py6.

Utoro mo Bujgam 3apriatr: 9953 pyb.
— JJIEeKTPOBHEePIua

Heob6xomumo mas paboTH 2 HPOOMIbHHE yCTaHOBKV, KOTODHE COCTOAT
us mpobuibHoit yeraxosku (50KWh) u Tmascmoprepa (7 kwWh). Ins
pa6oTH 2-X HPOGWIBHHX ycTaHoBoXK TpebyerTca (2x50)+(2x7)=II14 Knh
logoBas moGwua 47,5 Tuc.M®, mpobieHmo nogiaexar 80%, Te.

38,0 ruc.M®. MomHOCTb IpPOGMWIBHO yCTaHOBKMA RD M° B uac. Bpema
paboTa ppoSunbHoil ycraHoBku 38000 : 25 = ISR0 uacos. CrToumocTb
Ikwh — 8,5 xomeifiku. ATOro cTOMMOCTD DISKTPOSHEPI'MM:

II4 x 1520 x 8,5 = 14 729 py6.

— OruykmeHue 3eMedb Ha BpPEMEHHOE II0JIb30BaHUE.
Cpenusa noTpebHOCTh B 3emile Ha rog cocrasiasgeT I ra. I'ogosas
apeHHER crouMocTb I M semmu cocraBaseT IQ KoOm., CTOMMOCTD
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I ra — 1200 py6. CroumocTb Jeca Ha I ra — 8600 py6. (mec II
rpymms) » CromvocTs PyOKM Jeca. ¥ KOpueBKU IHelt Ha I ra B cpep-
“HeMm cocTaBageT 600 py6. Takum oGpasom ofmasd CTOMMOCTDH OTUYHHE-
auit I ra cocrasiser I0 400 py6.

— pekyabTHBaIMA 3eMenb B rof I ra cocrasager — 4000 py6

- npoﬁneﬁme
CroumocTh HpobiaeHMa I M° [0 JaHHHM XnﬁyMéacxoro KCO paBHO
0,958 pyo. leoﬁnenmo nopgexut 80% moGuBaemoit ropuoit maccu [IC —
38,0 muc.mM®. CromvocTs mpoGueHus — 22 040 py6.

— [lnata 3a pecypch:
Mecor 1,00 py6. x I500 m® = I500 py6.
e 1,60 py6. x 46000 m°® = 73600 py6.

Uroro: ' 75 100 py6.

-HaﬂbnyﬂﬁuMH\ceéeCTonMOCTM I v° mpopywuMM NpPUBORATCHA B Tab-
aue 9.7.

Ta6auua 9.7
o Bupm saTpar - T'ogosue I'opoBue 3arpaTs  3aTpaTh
I saTpaTH sarparTH Ha I M3 Ha I M8
Ha Ha IpUpoOn-  HpobleH-
Ragbe mepe-  HOT'O HOI'O
%aﬁoTRy MaTepu-  MaTe-
38000° axa puaja
I. OxcmiyaTauuOHHHE PacXOfblir489 - 0.87 5
2. Avoprusanug BHPaOOTOK 4368 - 0,09 -
3. TpaHcmopTHEE PACXOmH I710 25650 0,0h 0,67
4. 3apaboTHasA miaTa 5
nepcoHaJa 9953 - 0,1 -
5. OJEeKTPOsHeprua - 14729 - 0,39
6. OruyxneHue semelnb 10400 - 0,2 -
7. PerynbTuBauus ‘ 4000 - 0,08 -
8. IpobuaeHue - 22040  ~ 0,58
9. Illmara 3a pecypcH 70100 -~ - 1,58 =
UHTroro: 147020 62419 3,10 1,64
10. HeyurenHne pacxoma 5% - 7301 3IRI 0,I5 0,08
" Bcero mo pacuery: 154371 65540 3,25 I,72+
g S8

w»
QO
~2
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J Taxuu ofpasom ceGecTouMocTb I M° ropHOit MaccH (paHKO-Kapbep
cocTaBageT 3,25 py6. CebecTommoctb I M° mpobaenoit IIIC cocrasiaser
4,97 py6. BBumy Toro, uTO NECKU COmEpKAT MOBHNEHHOE COJEpPKaHUE
rpaBUfiHEX 3€peH, OHU NOomJexaT oforameHun Ha BUOPOTPOXOTaX. 3a-
TpaTH Ha oforameHue YCJHOBHO COCTABAT IOJNOBUHY 3aTpaT Ha mpobie-
ure 1,72 : 2 = 0,86 py6. Croumocts o6oramenus I500x 0,86 = 1290 py6.

PaaHKo-canocBall 060rameHHOro Hecka cocTaBuT 3,0 + 0,86 =
= 4,11 py6. OrmyckHue ueHs c yueroM I5% xoMMepuecKuX HauGaBoK

cocrasar: [II'C mpupomHas - 3,74 py6.
IIC mpoGrnenas - 9,72 pyb.
[IeCOK O0OoTrameHH: — 4,73 pyb.

Eciu mpomykiusa UCIOJAb3yeTcA OJs COOCTBEHHHX HYXI, TO Heo0Xo-
IAMO yUeCTb B3aTpaTh Ha TPaHCIOPTUPOBKY, Ha CpeNHEee pacCTOSHUe
30 M. CToumocThb TpaHCHIOPTUPOBKK I M° cHpba cocTaBuT R,65x I,8 =
= 4,77 py6. Taxum o6pasoM ceGecTOMMOCTb (paHKO-GYHKED COCTABUT:

[IIC mpupopnas - 8,02 py6.

[II'C mpobmeHas - 9,74 pyé.

necox oborameHHH# — 8,88 pyd.

Beume TOro, uTO TPACHIOPTHHE PACXOHOH OUEHb BENUKU, UX HEeol-
XOOMMO YUATHBATD B KOHEUHHE NPOLYKLAX (CTPOUTENbCTBO LOPOT,3Ha-
Hu#t, coopymkeHuit, acPalbTOOGETOH U T.H.): .

9.3.3. ToBapHad MNPOLYKIUA

['omoBasg MPOM3BOOUTENBHOCTH Kapbepa B CyMME BCEX BHUIOB CHPbS
cocrasager 47,5 Tec.M°. PacnpegeneHue no BumaM CIeIyOuee:

IECOK CTpOMTedbHEt — I500 m®
[IIC npupopHas — 9200 m® (20%)
[IIC ppo6ireHas — 36800 m® (80%).

CrouMocTh TOBapHOW NHPOYKIMU MpUBOLUTCA B Tabuauie 9.08.

Ta6muna 9.8

¥ HaumeHOBaHue - 06pem Croumocths  CTouMOCTH

I : TPONYKLIMA  SNUHULH, IPONYKLIUA
Yo . YO .

I. Ilecox crpoutesbH.(o6oram) I500 4,73 7095

2. I[I'C mpuponHas Oy 9200 3,74 34408

3. [IC gpobienHas 36800 B.72 210496

Uroro: 47500 201999
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Taxum o6pasoM TOBapHafA MPOAYKUMA 0e3 ydyeTa TPaAHCIOPTHHX pac-
xomoB cocTaBisger 2OL 999 pyC.

9.3.4. TexHUKO-2KOHOMUUECKAE IOKas3aTeNu MeCTOpOKIeHU

TexXHUKO-PKOHOMUUECKAE IIOKasaTeJ i Kapbepa U JApOOUIBHOI'O KOMII-
neKca mpusopATcsa B Tadauue 9.9.

Tagauua 9.9

o IloxasaTenu Enunuua Benpuuta
I U3MepEeHus

B

I. T'ojoBas mpoOW3BOZUTEIBHOCTD

I.I. Hecox oBorameHHH Mo 1500
I1.2. [IC mpupopHad iy 9200
I1.3. [IIC ppobaenHasn " 36800
2. HKamnpioxeHus B CTPOUTEILCTBO pyo. 109208
3. T'omoBre sKCIIyaTalliOHHHE 3aTPaTH:
3.1. Hapwep pyo. 154371
 3.2. Jlpo6unbHHe yCTaHOBKH " 60540
3.3. OBorameHue Iecka % 1290
Bcero sarpati: pyo. - 2RIR0OI
4, Ce6ecToMMOCTb TOBapPHO! MPOAYKLIMM:
4.1. Ilecok oforameHH: pyo. 4.11
4.2. IIIC mpupopHad : " 3,80
4.3. IIIC mgpobueHHas " ‘ 4,97
5. CrouMocTb TOBAPHON IMPOLYKLAK i 201999
6. [lpubuib oy 30798
7. PeHraGenpHOCTE K ce0eCTOUMOCTH % 13,9
8. OxynaemocTb KaIlBJIOKEHMI rog, 3,9

3 mpuBefeHHHX JaHHHX BUNHO, UTO €CJIM Kapbep yCTaHOBUT HOBHE
TOBapHHE LIEHH Ha CBOD INPOIYKUM0, TO ®TO OymeT PeHTa0eNbHOe Mpef-
npuaTAe. [0 cTapHM HeHaM MNPEANpUATAe YOHTOUHOE.

TouHo Tak #e YOHTOUHEM GyZeT Kapbep U B TOM ClIyyae, €Cilu
TPaHCHOPTHHE DPACXONH OYAYT OTHECEHH K ceCeCTOUMOCTY MPOLYKLIUM.
TpaHCHOPTHHE PacXomH cocTasaT 4,77 py6.x 47500 = 2206 575 pys.

B sToM ciayuae YOHTKMA NPEHNPUATASA COCTABAT (22T 20I + 226 575) -
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- 251 999 = 195 777 pyo.

BarpaTs ‘Ha I pyS. ToBapHO# mpopykuuu cocrapiampT 0,88 py6.

9.4. KoHpunuu pia mopcueTa 3alacoB

9.4.1. K momesnoMy MCKOIAEMOMy OTHECTU IIeCUaHO-I'DaBUIHYD
cvechk (IIIC) c comepxaHueMm I'paBufd IO DEOJNOTMUECKHAM [epeceueHUIM
He meHee 10% u He Goxee 95%. ComepmaHue BaJyHOB He MOJKHO IIPEBH-
mars I0%. K monesHOMy HCKOIGEMOMy TakK#e OTHECTU IIECKU C COmepHa—
Huem rpasus He Gomee 10%. Kpymuele rpasufiHee sepHa pasmepoM Golee
10 MM B meckax HOMJeKaT yHaJEHUN CIOCco00M I'POXOUSHUS.

9.4.2. MunuvaspHas TPOMHILIEHHAA MOMHOCTH ILIACTa IMOJEe3HOI'O
1cKomaeMoro 1 M, uTo 00yCIOBJIEHa TEXHUUECKON XapaKTepucTUKOH
sKcKaBaTopa. llecku momHocTbk MeHee I M orTpabarsBanTCA OyAbBLO3E-
poM C moclepywme# MOIpysKoil Ha MalUMHy SKCKaBaTOPOM.

9"4.3. K xauecTBy IOJE3HOI'O MCKONAEGMOTO NPEHBABIANTCA Cle-
Lyomue TpeOoBaHus:

— [II'C B mpupomHOM BUEE [OJKHE OTBEUaTb Tp@ﬁOBaHMHM I'OCT R3735-79
" "Cmecu mecuaHo-I'paBuiiHee I CTPOUTENbHEX palboT" mocie ynaie-
HuA BaJyHOB pasmepoMm Goznee 100 MM, OJjia NpUMEHEHWUA B yCTpoicTse
LODOKHHX MOKpHTHA; Takke oTBeuaTh TpeoBaHuam I'0CT 91R8-84
"Cmecu acdanbTOOeTOHHHE..." HJA MOPUCTO! U BHCOKOIIOPUCTON
cMecH.

— [II'C B mpo6neHHOM BUEEe HONKHa OTBeuaTh TpeGopanuam I'0CT 23735-
-79 mna ycrpoicTBa pmopomHex noxpuruit u I'OCT 9128-84 mia mopuc-
THX M BEHICOKOIIOPUCTHIX CMeceil.

— I'pasuit us IIC pmomkeH orTseuarTh TpeGopanuam ['OCT 8268-82 "I'pa-
Bufi maa crpontenbHex pador" u I'OCT I0268-60 "Tsaxemuit GeToH".

— llecox us IIIC pomken orBeuarh TpeGosanusam ['0CT 8736-85 "llecok
nas crpourTenbHux pabor" u I'OCT I0R68-80 B IPOU3BOLCTBE CTPOW-
TeJbHHX PACTBOPOB U 3aIOJHUTENA B OeTOHe.

— llecor mpupopHuit mowkeH orBeuaThb TpeGopanuam ['0CT 8736-85 moc-
Je yhaJeHus 3epeH pasmepom Gonee I0 mm B npousBACHCTBE CTPOU-
TEJIbHEX PAcTBOPOB.

©.4.4. Cupbe momkHO oTBeuaTh TpeboBanHusm HPB-76.

9.4.5. Kouryp mopcueTa 3anacoB AOKEH IIPOXOAUTH IO CKBAKU-
HaM, BCKpHBIUM [OJe3HOe ucKomaeMoe. Puxcauus GOPTOB Kapbepa
BHYTPEHHSA .



9.4.6. HuxHasa rpaHully MOACUETa 3alacOB ONpemesaseT YpPOBEHb
nonzeMHuX Bog. llose3Hoe uUCKOIaeMoe, OTHECEHHOe K 0ajlaHCOBHM 3a-
macaM, He HOJKHO OHTH 00BOIHEHO.




Kolkkuvs te | &5

Besti Geoloogiakeskuse Bhitusmaterjalide todkond teostas
aastatel 1989=~91 Hiiumaal asuva Masvli(Kapastu) maardla liiva
ja kruusliiva uuringud. Besmérgiks oli materjali kslbulikkuse
selgitamine kasutamiseks teedeehitusel ja ehitustscdel.,Varude .
hulgaks planeeriti 3 milj.n’, Hiiumaa KEK'i taotlused olid mée—
magsis jérgmiseds kruusliiva = asfaltbetoonsegude valmistami=
seks = 40 tuh.ma; betoonisegudes = 6 tuh.mB; liiva = ehitusmor=.
tide valmistamiseks = 1.5 tuh.mB. Maardla paikneb kohaliku tdht=
susega veekaitsealal ja Jj&&b Ké&rdlast 10 km lSunapoole Hiiumaa
Metsamajandi Nomba metskenna metsamaale, Maardla geograafilised
koordinaadids 58°55' p.l. ja 22°%45' i.p. Maardla kujubab Lito—
riinamere rannavalli, milles kasulik kiht koosneb neljast li= |,
toloogilisest erimist (ilalt)s eriterine liiv, kruusliiv, kruu=
sakas liiv, vidga peeneteraliné liiv. Veetase jH#b kruusliiva la-
mamisse abse kdrgusele 19.7 m.

Varud on arvutatud bilansilistena (pealpeol veetaset) ja
bilansivélistena(allpool veetaset) kategooriates B ja Cq.Maard—
la kuulub varudeklassifikatsjooni 2-gruppi. Varudeala iildpind-—
ala(kat.B+01) on 71.7 ha. Arvutatud bilansilised ja bilansiva-
lised varud on esitatud tabelis 1. ;

Babel 1

Yyarga - nsnw 2
Varude S L e e RPN
kaGew Bilansilised(veepealsed) Bllan81Va11sed(veealused)
gogria o ; AP V. A A R AR S U I e,
eribe kruue— kokku kruusakas th. kokku
liiv liiv ! liiv liiv e
B 168 949 1117 1137 1160 2297 . b,
¢, SFE Mool ae /] R0 Bl R 07 4439 - 705m
s — I(fL
) - i *® (sl *gsh
B#C,, 646 2749 §90r = 8819 3567 6786 . msﬁm'

Eriterine 1liiv vastab GOST 87%6=-85"Liiv ehitustssdeks™nsue—

tele ja kasutatav mordi- ja krohviseguded.Kruusliiv vastab ~GOST
23735=79"Kruusliiv ehitustgodeks" nsuetele ning kasutatav dreen-—
kihi,teekatte,aluskihi jne. ehitiseks.ja segude valmistamiseka.
Kruusliiva liivaosa vastab GOST 10268-80"Raskebetoonnsuetele ja
kasutatav betoonisegudes monoliit-ja raudbetoonkenstiuktsiconide
valmistamisel,samuti asfaltbetoonsegudes.Kruusa(ka purustatud)
voib kasutada GOST!'ide 25607=83%,9128-84, 8268-82 Jargi kruuskate=—

tes, samuti betgon-— Ja asfaltbetoonsegudes.



Kruusakas liiv sobib peale kruusa eraldamist kasutamiseks
betooniliivana (GOST 10268-80), samuti mérdi-ja krohviliivana
(GOST 8736-85). Kruusaka liiva kruusaosa fliilis.-mehaanilised
omadused on analoogsed kruusliiva kruusaosa vastavate nditaja-
tega. Viga peeneteraline liiv vastab GOST 8736 85 nouetele ja
kasutatav mordi ja krohvisegudes.

M&dvli (Kapastu) liiva ja kruusliiva bilansilised varud on
Hiiumaa KEK-i ainsad. Planeeritud tootmismahu korral jétkub
bilansilistest varudest 74 aastaks.

Arvestades kaevandamiskadusid kasuliku kihi lael, lamamis
ning varudeala kiilgedel, piisab to6stuslikest varudest 64 aas-
taks. Tehnilis-majanduslikud arvutused taestasid kaevandamise
rentaablust uute toodangu vidljelaske hindade kehtestamisel,
mille tingisid materjalide, tootmisvahendite, elektrienergia,
palkade, kiitte-miérdeainete jne. kallinemine. Kulud toodangu
1 rublele moodustavad 0,88 rbl., rentaablus omahinna suhtes on
13, 9%.

Maardla veepealne 1iiv ja kruusliiv vastavad koigile kondit-
sioonidega ettenihtud tingimustele, seega on arvutatud varud
bilansilised.

Véljaspoole kéesolevaid todstuslikke varusid jédéb maardlale
1982,aasta otsinguandmeil kat.0212,3 milj.m3 s.h. allpool vee-
taset - 7,5 milj.m . Kruusliivse materjali jétkuveks perspektii:
semaXs levikusuunaks mgardlal on loodesuund, metsakvartalid
104 ja 83.

Geoloog: p/gﬁ(ﬁﬂxﬂwT* R.Sinisalu
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